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Uriin Satis Politikamiz

Musterilerimiz ile iliskilerimiz, given ve dirustlik temeline dayalidir.
Uriin satis hizmet agimizda kosulsuz miisteri memnuniyeti ilke edinilmistir.

Musterilerimizin ihtiyaclarini karsilayan, yiiksek performansli, givenilir ¢oziimler sunmak
ve Urun yelpazesini surekli gelistirmek oncelikli hedefimizdir.

Cozumlerimiz

Komple Drive Sistemleri Cozim Saglayicisi

Biz Kimiz?
Uluslararasi taahhiit ve proje tecriibemizle sektoriimiizde fark yaratiyor,

temsilciligini yaptigimiz markalar ve hizmet kalitemiz ile “Anahtar Teslim”
¢oziimler sunuyoruz.
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CROMPTON GREAVES CG AC MOTOR HIZ
KONTROL CIHAZLARI ILE VERIMLI URETIM

Crompton Greaves, AC Motor Hiz Kontrol uygulamalarinda en gelismis
ve en yenilikci coziimleri sunar
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Emotron AC Motor Hiz Kontrol Ailesi IP20/1P21/IP54

Emotron Motor Hiz Kontrol Cihazlari Ortak Ozellikler

Hasar ve istenmeyen duruslara karsi koruma

Hasar ve istenmeyen duruslara karsi dahili “YUk Eg8risi
Koruma” fonksiyonu, prosesi ve yuku korur. Kontrol edilen
ekipmanin yik egrisi tim hiz araliginda izlenir, bu sayede
mukemmel bir koruma saglanir. Béylece herhangi bir asiri
ya da dlsUk yuk durumu olustugunda aninda tespit edilir.
Kuru calisma, kavitasyon, asiri sicaklik veya tikanik borular
gibi sebeblerden dolayi olusabilecek hasar ve istenmeyen
duruslar ortadan kaldiriimis olur.

Ornegin; Kompresor bosta ise; fan kayisi kopmussa
veya valf tam olarak acllmamis ise; Hiz Kontrol Cihazi
bu durumu tespit eder etmez alarm verecektir. Emotron
motor hiz kontrol cihazi prosesi mimkin oldugu kadar
verimli bir sekilde calistirarak korumay saglar.

Yik
A
sus Asirt yik stop
Asiri yik hata
=== Kabul edilebilir sapma
=== Normal ylk egrisi
=== Kabul edilebilir sapma ¢
Dusuk yuk hata 4
=== DUsUk yUk stop

» Hiz

Benzersiz “ Yiik Egrisi Koruma ” fonksiyonu tim hiz araliginda normal
ylk egrisinden herhangi bir sapmayi aninda tespit eder; sisteme uyari
sinyali génderir veya glivenli bir sekilde sistemin durmasini saglar.

Emotron motor hiz kontrol cihazi, bir ¢ok kullanici dostu
ozelligini isletme operatérlerine ve kurulumu yapan
muhendislere islerini glvenlikten 6dun vermeden
kolaylastirarak yapabilme imkani sunmaktadir.

Prosesinizin dilini kullanir

Motor akimi, sebeke gerilimi, motor saft gucu, enerji
tiketimi, calisma saati gibi bir cok proses degerine ve
sUricl parametresine haberlesme Uzerinden erisme
imkani bulunmaktadir. Proses Calisma parametrelerini,
kendi proses birimi (m3/sn, bar, pascal) olarak ayarlama
imkani bulunmaktadir. Bu ayarlar, cok kolay bir sekilde,
operatér paneli Uzerinden, herhangi bir hesap ya da
doénustirme islemi yapmadan hatasiz bir sekilde kisa
surede yapilabilir. Bu sayede; prosesin kolay ve glvenli
bir sekilde izlenmesi saglanir.

Dahili PLC :

Emotron motor hizkontrol cihazinda bazi lojik fonksiyonlari,
komparatorleri ve timerlari kullanabileceginiz basit bir
sanal PLC bulunmaktadir. Bu basit PLC sayesinde;
hali hazirda slrtcude bulunan proses ile ilgili degerler
arasinda baglantilar kurarak, daha cok 1/0 ya sahipmis
gibi kucuk algoritmalar yaratabilir, harici kablo veya harici
I/0* lar olmadan degisik lojik fonksiyonlar elde edilebilir.
Ornegin; Eneriji gidip geldiginde motor hiz kontrol cihazinin
calismasini dahili bir timer kullanarak belirli bir sire
geciktirebilirsiniz.

Dahili PLC ile ilgili tim ayarlar ve parametre degisiklikleri
operatoér panelinden yapilabilir.

Sertifikali IP54 koruma sinifi

Emotron motor hiz kontrol cihazlari, bagimsiz bir kurulus
olan KEMA tarafindan sertifikalandiriimis, IP54 koruma
sinifina sahiptirler. IP54 yapisi sayesinde slricl, motora
mimkin olan en yakin noktada monte edilebilecegi igin,
suricl motor arasi kablo mesafesini kisaltarak yatirnm
maliyetini minimize eder. Bunun yaninda, uzun kablo
mesafesine bagl olarak olusabilecek “motor izolasyon”
ve “EMC” gibi sorunlarda engellenmis olur.




Azaltilmis Harmonikler ( THD)

Motor hiz kontrol cihazlarinin tim glic aralifinda, giris
glc devresinde “DC Sok Bobini (DCR)” standart olarak
bulunmaktadir. DC Sok Bobini harmoniklerin azalmasini
saglar ve buna paralel olarak kablo kesitlerinin (akim
tasima kapasitesi) gereksiz yere blyUk secilmesi dnlenir.
Aynizamanda THD degerinin de 6nemli él¢clide diismesine
ve gluc kondansatorlerinin d6mrinin uzamasina imkan
verir.

Emotron 12 Pulse Siiriiciiler

300 A ve Uzerindeki Emotron motor hiz kontrol cihazlari,
birden fazla PEBB (Power Electronic Building Block)
Unitesinin paralel olarak baglanmasi ile elde edilir. Bu
konfiglirasyon sayesinde; standart 6 pulse motor hiz
kontrol cihazi, toplamda ¢ift sayida PEBB ten olusuyorsa,
dogal olarak “12 Pulse Surlcu” haline gelir. Emotron 12
Pulse suruculer, THD(I) ve THD(V)'nin dusuk istendigi
uygulamalarda ekonomik anlamda en uygun ¢éztimlerden
birisidir. Bu sayede, trafo ve iletkenlerin kayiplari azaltilir
ve bu Urlnlerin asirn boyutlandiriimasindan kaginilimis
olur.

Arttinlmis EMC

Motor hiz kontrol cihazinda dahili IEC91800-3, 2.cevre
EMC filtre standart bir 6zelliktir. 1. Cevre EMC filtre ise
opsiyon olarak mevcuttur. EMC filtre dahili oldugu icin
koruma sinifi etkilenmez.

Fonksiyonelligi arttiran zengin
“Opsiyonlar”

Emotron sdrticller prosesteki ve tesisteki diger kontrol
cihazlari ile haberlesebilmek icin oldukca genis
“Fieldbus” haberlesme opsiyonlarina sahiptir.

Kompakt opsiyon kartlari kolayca monte edilebilir ve
degisik opsiyon kartlarinin kombinasyonlari mimkinddr.
Orneg“in: Fieldbus haberlesme, PTC, 10

Daha Cok Opsiyon

Kompakt opsiyon kartlari, esneklik ve ekonomi saglar.
Kolayca monte edilir ve 4’ e kadar opsiyon karti birlikte
kullanilabilir (1/0, fieldbus, PTC, Enkoder...). Ayni anda en
fazla 3 adet I/0 karti kullanimina izin verilir.

Cesitli Haberlesme Opsiyonlari
Tum Emotron Urlnlerinde oldukca genis haberlesme
secenekleri mevcuttur.

¢ Fieldbus * Seri Haberlesme
- Profibus - RS232

- DeviceNet - RS485

- Ethernet - Modbus

* Analog ve Dijital ¢ikislar

Bir cok proses degeri ve sistem parametreleri haberlesme
Uzerinden paylasilabilir. (akim,gerilim, gic¢ faktoru, saft
glcu, enerji tiketimi, calisma zamani vs)

132 kW Uzerinde Modiiler PEBB Yapisi (PEBB - Power
Electronic Building Block)
Kolay erisim icin cekilebilir modiller:

Bu moduler yapi sayesinde; 6zellikle kritik uygulamalar
da, komple suruclu yedeklemek yerine, sadece PEBB
modilinin yedegi alinarak strlici yedekleme maliyeti
minimize edilir.
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Emotron VFX 2.0/FDU 2.0

Nominal glg: 0,75-3000 kW
Besleme gerilimi: 380-690 V 3 AC
Nominal akim: 2.5 - 3000 A
Koruma sinifi: IP20/1P21/1P54

VFX/FDU48/52: Model 003 - 018 (B) VFX/FDU48/52: Model 026 - 046 (C)

L] L]
L2 L
| A | |
VEX/FDU48: Model 210 - 250 (F)
VFX/FDU48: Model 090 - 175 (E) VEX/FDUB9: Model 090 - 200 (F69)

& i

VFX/FDU48: Model 300 - 500 (G ve H)  VFX/FDUA48: Model 600 - 750 (1)
VFX/FDUB9: Model 250 - 400 (H69)  VFX/FDU6B9: Model 430 - 595 (169)

VFX/FDU48/52: Model 061 - 074 (D)

.

AT

VFX/FDU48: Model 430 - 500 (H) IP20 modiil

VFX/FDU48 - IP20/21 versiyon:

VFX/FDU48: Model 025 - 045 (C2)

IP20 versiyon

VFX/FDU48: Model 060 - 088 (D2)
IP21 versiyon



Dusuk Harmonikli ve Rejeneratif
Emotron AFE suruciuler

Su sogutmali ve 690V VFX 2.0 /FDU 2.0

Ozel uygulamalar i¢in hiz kontrol cihazlan

Farkli coziimlerimiz ile ilgili litfen bizimle
temasa geciniz.



Dusuk Harmonikli ve
Rejeneratif Hiz Kontrol Cihazlan

Emotron AFE (Active Front End) hiz kontrol cihazlari iki ana tiptedir. Bunlardan biri Dustik Harmonikli hiz kontrol cihazi
VEXL / FDUL, digeri ise Rejeneratif hiz kontrol cihazi VFXR ‘dir. Rejeneratif Uinite, bir hiz kontrol cihazi olarak
kullanilabildigi gibi yik tipine bagli olarak rejeneratif calisma durumunda, sistemde bulunan diger yukler icin

glc kaynag gibi de kullanilabilir. Tim AFE siirUcdler, diger Emotron (VFX / FDU) hiz kontrol cihazlar gibi

moduler yapida tasarlanmistir. Bunlar ayni kullanici ara yizunu ve ayni opsiyon modullerini kullanirlar.

Emotron DUsUk Harmonikli Hiz Kontrol Cihazi ile %5 THDI seviyesinden daha dlUsUk seviyede harmonikler elde edilir
ve dolayisiyla IEC IEEE-519 standardi saglanir.

| UNetz | Uii | Urolor

Ana Kurulum

Emotron AFE hiz kontrol cihazlarinin ana kisimlari; IGBT’li
besleme Unitesi, LCL filtre ve IGBT’li motor hiz kontrol cihazidir.
Bu ana kisimlar ile birlikte giris salteri, kontaktor, sarj

devresi ve EMC filtre, IP54 pano ile hiz kontrol cihazini olusturur.
Dahili gerilim yukseltme ile gerilim dalgalanmalarinda dahi tam
motor gliclinli saglayabilmektedir. Ayni zamanda Emotron AFE
hiz kontrol cihazlari ile reaktif kompanzasyon (Q-Kontrol)
yapmak da mimkuindur.

Uygulama Ornekleri:

Diisitk Harmonikli Hiz Kontrol Cihazlan
¢ Endustri prosesi uygulamalari

e Pompalar

e Fanlar

¢ Denizcilik Uygulamalari

Rejeneratif Hiz Kontrol Cihazlan

* Vingler

* Test sistemleri

e Santriftjler

» Kayak asansorleri




Emotron FDU 2.0

Emotron FDU 2.0 motor hiz kontrol cihazlari pompa, fan,
kompresor ve blower gibi uygulamalar da tim 6zellikleriyle
kullaniciya guvenilir, uygun maliyetli ve kullanici dostu

calisma imkani sunar. Debi ve basincin mukemmel

kontrolu sayesinde enerji tiketimi ve istenmeyen durus
sureleri minimize edilir. Emotron FDU 2.0 ayni zamanda
mekanik ekipmani, dolayisi ile; “YUkU” hasar ve gereksiz

asinmalara karsi korur.

-

-

Hem enerji tasarrufu yapin, hem de calisma

surelerini optimize edin...

Degisken Hiz Kontrolii ile Enerji Tasarrufu

Motor hizinin degistiriimesi ile yapilan seviye kontroly,
vana acip kapayarak yapilan seviye kontroll ile
kiyaslandiginda, ekipmanlarin devreye girip c¢ikma
sayllarini optimize etmesinden dolayi, ciddi bir enerji
tasarrufu saglar ve ayni zamanda bakim maliyetlerini de
6nemli derecede azaltr.

kWh
A
2,000 A
1,800 A
1,600
1,400 -
1,200
1,000
800 A
600 -
400 -
200

msss Emotron motor hiz kontrol cihazi ile
=== \/ana kontrolU ile

Tasarruf edilen
enerji

T T T T T —»—debi %
50 60 70 80 90 100

10 20 30 40

Emotron motor hiz kontrol cihazi kullanildiginda debi/basing kontrolii
yapilarak tasarruf elde edilir.

Uyku-Uyanma Modu Calisma Siirelerini Optimize eder.
Dahili uyku-uyanma modu, motorun hizini, c¢alismasi
gerekmedigi durumlarda (proseste su ihtiyaci yoksa vs) sifira
cekerek uyutur ve bu sekilde gereksiz calismayi ortadan
kaldirir. Motor, ihtiyag tekrar s6z konusu oldugunda tekrar
calistinhr ya da bir baska ifadeyle uyandirilir. Bu fonksiyon
hem enerji tasarrufu saglar hem de mekanik ekipmanin
daha az yipranmasina yol acar.

A
=== Proses degeri
=== Normal PID
=== Emotron surekli rejim
Proses_| Proses
referansi araligl
Min. _|
hiz
- zaman

T T
Surekli rejim test

Emotron FDU 2.0 basinci dengelemek icin calismasi gerekmedigi
durumlarda motoru duraklatarak enerji tasarrufu saglar.

-10 -



Otomatik Pompa Durulama (Antijam)

Emotron FDU 2.0 kendi bunyesinde bulunan bir
algoritma sayesinde otomatik pompa durulama (Antijam)
fonksiyonunu gerceklestirir. Pompa duruyorsa veya dusik
hizlarda calisiyorsa, camur veya pislikler pervanede
birikebilir. FDU motor hizkontrol cihaziile normal calismadan
Once belirli bir stire kadar ilk kalkista veya belirli araliklarla
motor tam hizda calistirilir. Bdylece, pompa kanatciklari
Uzerinde biriken istenmeyen kati partikullerin temizlenmesi
saglanir, pompanin veriminin dismesi engellenir ve dolayli
olarak da enerji tasarrufu yapilmis olur.

verim

A
=== Emotron otomatik pompa durulama
=== Otomatik pompa durulama olmadan
Ortalama |
seviye %60
Azaltilmis |
seviye %55
1>

T $ zaman
1yl

Emotron FDU 2.0 ile, aritma tesisinde ¢alisan bir santrifiij pompanin,
belirli zaman araliklarinda tam hizda calistirilarak, kanatciklardaki
pisliklerden arindirildigi calisma sekli grafigi .

Coklu Pompa Kontrolii

Pompa veya kompresorlerin paralel olarak c¢oklu
kullanilma metodu, degisken ihtiyaclari karsilayabilmek
icin sabit debi veya basin¢ esasina gore calisan oldukca
emniyetli ve uygun maliyetli bir metottur. Tum hiz
araliginda, sadece gerekli sayida pompa veya kompresor
devreye sokularak, debi ihtiyacini karsilayacak sekilde
gerektigi kadar enerji harcanir.

Emotron FDU 2.0 motor hiz kontrol cihazi, kendi
blnyesinde standart olarak bulunan uygulama makrosu
sayesinde herhangi bir harici otomasyon urtnutne (PLC)
gerek kalmadan 7'ye kadar pompa (kompresor vs)
sirebilir. Ornegin; bir pompa maksimum hizina ulastig
zaman veya ihtiya¢c azaldiginda, esit yaslandirma da
g6z o6nunde bulundurularak hangi pompanin devrede
kalacagl ya da hangi pompanin devreden cikacagl FDU
2.0 tarafindan belirlenir. Herhangi bir pompa devreden
cikacaksa enyasli pompa devreden ¢ikarilir veya herhangi
bir pompa arizalanirsa sistem otomatik olarak en gencg
pompay! devreye allr.

Olgiilen basing

MSF* | | MSF* | | MsFx | | MsF*

FDU |

* MSF; Emotron Softstarter

Gerekli basing

Coklu pompa veya kompresér kontrolu oldukca glivenilir ve uygun
maliyetli bir metottur.

-11 -



P~ Emotn VFX2.0

Emotron VFX 2.0 hiz kontrol cihazi; ving, Kiricl,
degirmen veya karistirici gibi agir sart tanimina
giren yuklerin, Emotron’un benzersiz “Direct Torque
Control” slrus teknolojisi ile kolaylikla Ustesinden ¥

gelir. Bu mikemmel surUs teknolojisi, benzersiz 3
koruma foknsiyonlari ile istenmeyen duruslar ve

arizalari engeller.

Direk Tork Kontrol Teknolojisi

Emotron VFX 2.0, Direk Tork Kontrol algoritmali hiz
kontrolu ile, butin dinamik uygulamalarda rahatlikla
kullanilabilir. Bu slrus teknolojisi sayesinde, motorun
surllmesitam anlami ile optimize edilirken, ayni zamanda
prosesin kontroll de tamami ile sizin elinizdedir.

Emotron VFX 2.0, mikemmel hiz ve tork kontroli
sayesinde calisma aninda motoru ve dolayisiyla yuku
hassas bir sekilde kontrol eder. Direk Tork Kontrol tabanli
ileri seviye kontrol teknolojisi ile, 40 Mikro sn gibi bir
surede yukteki degisimi saptayarak reaksiyon gosterir.
Boylelikle ani yiklenmeler, yik degisiklikleri veya verimsiz
rampa sureleri neticesinde motorda ve ylkte bu nedenle
olusabilecek tehlikeli durumlar engellenir.

Hizli tork tepkisi, daha glvenli, daha ekonomik bir
operasyon saglar. Ornegin; bir vincte yikli durumda,
sik start ve stoplar ancak motorun yidksek ve ani tork
Uretmesi ile saglikli bir sekilde asilabilir. Bu durumda

Akim
A

=== Emotron direct torque control
=== Geleneksel vektor kontrol

Akim J Trip
limiti

>
T T T T T g

Zaman

Direct Torque Control, ani ylk degisimindeki arizalari ve duruslari
engellemek demektir. Cevap verme sliresi ¢ok kisadir.

Emotron VFX 2.0 gercek torku ve gerekli torku saniyede 40.000 defa
kiyaslar.

Optimize edilmis tam kontrol

VFX 2.0 "Direct Torque Control" ile motordaki bu gerekli
torkun Uretilmesini saglar. Ayni sekilde yik degisiminde
set edilen hiza bir an 6nce ulasilmasi gereken bir kiricida
da ayni durum gecerlidir.

istenmeyen Duruslara ve Arizalara Karsi Koruma

Dabhilibenzersiz"Ylk Egrisi Koruma" fonksiyonu prosesinizi
arizalara ve duruslara karsi mukemmel bir sekilde korur.
Kontrol edilen ekipmanin yik egrisi kontrol edilir ve
batin hizlarda izlenir, verimsiz calismaya ve arizalara
sebep verecek asirl yuk ve dusuk yik durumlari aninda
tespit edilir, bu durumlarda uyari veya durus seviyeleri
belirleyip, arizadan énce korumaya gecme saglanabilir.
Emotron VFX 2.0, dahili yik egrisi koruma fonksiyonu
ile “Kirici’nin sikismasi ya da mikser uygulamasinda
pervanenin kirlimasi gibi istenmeyen durumlar engellenir.
Uyari sinyali alinir ve herhangi bir arizadan once guvenli
durus saglanir. Emotron VFX 2.0 prosesi-yUki ve bununla
birlikte motorunuzu arizalara karsi essiz bir sekilde korur
ve sistemin en verimli sekilde ¢alismasini saglar.

Asiri yik uyar

Normal yiik egrisi

Dusik yuk uyari

Duslk yuk durus

>
>

Zaman

Ozel yiik koruma fonksiyonu; biitiin hizlarda normal yiik egrisinden
sapmalari tespit eder ve bir ariza olusmadan énce uyari mesaiji
goénderir veya sistemi durdurur.

-12 -



Dahili Otomatik Hiz Ayar Fonksiyonu (Speed Autotune)
Emotron VFX 2.0, hiz kararlilik ve hassasiyetini arttiran
dahili otomatik hiz ayar fonksiyonuna (Speed Autotune)
sahiptir. Bu 6zellik sayesinde; Emotron hiz kontrol cihazi,
herhangi bir geri beslemeye gerek duymadan, motor
hizinda sapmalara sebep olacak ani yuk degisikliklerine
karsi, gerekli hiz parametrelerini otomatik olarak yUk
donerken hesaplar (Kazang, vs.) ve yUku cok daha iyi
kontrol eder.

Hiz
A

=== Emotron hiz kontroll
=== Geleneksel kontrol

Yiik artisi

O

>

Zaman

Hiz kontrol algortimasi, ylk degisimlerine aniden uyum saglayan
verimli bir calisma saglar.

Giivenli ve Verimli Frenleme

Dahili Dinamik Vektér Frenleme fonksiyonu, hizli ve
emniyetli durus saglar. Hicbir mekanik frenleme gerekmez.
Frenleme anindaki enerji, motorun kendisi tarafindan
yok edilerek, asiri frenleme gerilimlerinden olusacak
bozulmalardan motor ve dolayisi ile yuk-uygulama
korunmus olur.

Degirmen uygulamalarinda, giivenlik agisindan ve Uretim-
isletme sebeplerinden dolayi guvenli hizli durus gereklidir.
Bu durus vektor frenleme 6zelligi ile saglanir.

Ving uygulamasinda, opsiyon olarak mevcut olan frenleme
Kiyicisi ve bu kiyict modulu Uzerinden surliclye baglanacak
olan frenleme direnci ile sarsintisiz, cok kisa ve yumusak
durus saglanir.

Hiz
A
=== Emotron fren kiyici

=== Emotron vektor fren
= \/ektOr fren olmadan

>
>

Zaman

Dahili vektér frenleme fonksiyonu durus sliresini yariya indirir. Cok daha
kisa durus sliresi gerektigi zamanlarda kullanilmak lzere frenleme
direnci secenegi opsiyon olarak mevcuttur.

Tam frenleme glicl kullanildiginda, gésterilen 6rnek dogrudur.

-13 -



Senkronize Edilmis Grab Kontrol Fonksiyonu

Emotron VFX 2.0 Degisken
Hiz Siiriiciisii

* Azaltilmis calisma
periyodu

* Hizli ve kolay grab
degisimi

* Daha az bakim ve durus

* Kolay kurulum ve
devreye alma

Emotron VFX 2.0 hiz kontol cihazi ile vingte kepce uygulamasi ¢ok kolaydir.
Kaldirma ve kepce acma-kapama hareketleri icin dlzenlenen halat
mekanizmalari, birbirlerinden bagimsiz olarak c¢alisirlar. Tim hareketler,
tamamiyla senkronize edilmislerdir. Kanca kalkarken ya da inerken, kepge
acip kapanabilir.

Aktif Grab ile daha az calisma periyodu

Emotron VFX 2.0 hiz kontrol cihazi; bu konudaki diger ¢ézimlerde ihtiyag
duyulan ilave sensorler ve switchler yerine, sadece “Direk Tork Kontroli” ve
motor Uzerindeki enkoder modulini kullanarak, kaldirma ile birlikte kepgenin
acip kapama senkronizasyonunu saglar. AFE (Active Front End) Regeneratif
surlcdler, enerji verimliligini arttirmak igin “Grab Kontrol” ¢6ziminde
kullanilabilirler.

Daha Az Durus ve Bakim Masrafi

VEX 2.0 ile galismada, halatlar Gzerindeki stresler gok daha az olacagindan,
bu durum daha az durus ve daha az bakim maliyeti anlamina gelir. Bunun
disinda, halat ve kepce degisimi hizli ve kolay bir sekilde yapilir. Otomatik
ayar fonksiyonu, sistemin gereksinimini hissedip, kepcenin acik ve kapali
pozisyonlarini belirler. Bu islem, konusunda yetkili biri gereksinimi olmadan,
ving operat6ru tarafindan rahatlikla yapilabilir.

Bos kepce ile zaman tasarrufu

Kepge bos durumda iken, VFX 2.0 motorun alan zayiflatma bolgesinde, yuk
durumuna gore nominal hizin lzerine ¢ikarak, ¢alisma periyodunu kisaltir.
4 kademeli calismada, 4. hiz genellikle bos kepgce konumundaki daha hizli
durum icin kullanilir.Bunun disinda, kepcenin otomatik ya da manuel konumda
acip kapamasi icin kontroller icinde kullanilabilir.

Verimli 4 hiz ¢oziimii
Ving ve kepge calismasi; ving operatérinin ihtiyaclari dogrultusunda, 2-3 ya
da 4 kademeli joystick kontrollli olarak konfigure edilebilir.
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Emotron VFX 2.0 Hiz Kontrol Cihazi
Optimize edilmis vin¢g cozumu

Emotron’'un komple ving uygulamalari ¢6ztimd, vincin
verimliligini arttirir, uygulamanizi korur ve her zaman tam
proses kontrolii saglar. Emotron ving ¢éziimu asagidaki
komponentlerden olusur:

* VFX 2.0 Hiz kontrol cihazi
* Ving Opsiyon Karti

* Ving kontrol sistemi

* Haberlesme

* Ving arayuzl

Ving Opsiyonlari ile hiz kontrol cihazi

Emotron VFX 2.0 hiz kontrol cihazi, vincinizin her zaman
tam kontrol altinda calistirmanizi saglar. Calismayi
optimize ederken, uygulamanizi da korur. Emotron VFX
hiz kontrol cihazi; yliksek tork ve hiz kontrol hassasiyeti
istenilen ving uygulamalari icin gelistirilmistir.

Ving¢ Opsiyon Karti

CRIO opsiyon karti, yuritme ve kaldirma hareketlerinin
kontrolu icin kullanilir. Ayrica ving kontrol sinyalleri icin
ekstra giris ¢cikis imkani verir. Bu kart, kaldirma uygulamasi
icin, hiz sapma monitdru fonksiyonu igerir. Ving uyglamasi
icin gereken hiz ayari, operator isteklerine gore kolaylikla
yapilir. Emotron vin¢g ¢O6zimuU; 4 hizli, 3 pozisyonlu
kademesiz ve analog referansli joystick kontrolinu saglar.

Vin¢ Kontrol Sistemi

PP41 vin¢ kontrol sistemi; vincinizi konfiglire eder ve
Emotron VFX 2.0 hiz kontrol cihazini kullanarak , Grab
kontrol ve Senkron YurUyUs gibi uygulamalarin yapiimasini
saglar. Otomatik ayar sistemi, otomatik olarak ihtiyac
duyulan degerlerin ayarlanmasini saglar. PC olmaksizin,
sistem kolay bir sekilde kurulur ve kullanilir. Parametreler
ve ayarlar; proses dili kullanilarak, operator tarafindan
yapilan secime gore acik bir sekilde gosterilir.

Haberlesme

Kontrol odasi gibi, diger kontrol ekipmanlarn ile
haberlesmeyi miumkin kilmak igin; Emotron drUnleri
seri haberlesmeyi (RS232, RS485) ve fieldbus (Profibus,
Devicenet, Ethernet) destekler.

Ving Arayiizii

Ving arayuz karti, mevcut ving revize edildiginde kullanilr.
Bu kart; profibus ve diger iletisim protokolleri kullaniimadigi
zaman, galvanik izolasyon ile ving giris ¢ikis birimleri ile
CRIO arasinda sinyal dizenlemesi yapillmasini saglar. Bu
arayUz kartl ile, ilave réle kullanmaksizin, mevcut ving giris
¢ikis sinyallerini direkt olarak baglama imkani verir ve bu
durumda revizyon iglerinin verimini arttirir.
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Emotron VFX 2.0/FDU 2.0 IP20/21/54
Teknik Bilgiler

Emotron VFX 2.0 - IP54 Motor Hiz Kontrol Cihazi (VFX-48-300 ve uzeri IP20)

Normal sart Agir sart
Max. cikis (%120, her 10 dk. da 1 dk.) (%150, her 10 dk. da 1 dk.) Kasa »
Model akimi Giic @ Giig @ Nominal Giic @ Giig @ Nominal | HPI | o
[A]* 400V 460V akim 400V 460V akim **
[kW] [hp] [A] [kW] [hp] [A]
VFX48-003 3.8 0.75 1 2.5 0.55 1 2.0
VFX48-004 6.0 15 2 4.0 11 1.5 3.2
VFX48-006 9.0 2.2 3 6.0 15 2 4.8
VFX48-008 11.3 3 3 75 2.2 3 6.0 B
VFX48-010 14.3 4 5 95 3 3 7.6
VFX48-013 19.5 5.5 75 13.0 4 5 10.4
VFX48-018 27.0 75 10 18.0 5.5 75 14.4
VFX48-026 39 11 15 26 75 10 21
VFX48-031 46 15 20 31 11 15 25
VFX48-037 55 185 25 37 15 20 29.6 ¢ IP 54
VFX48-046 69 22 30 46 18.5 25 37 ?T?Ziiz
VFX48-061 92 30 40 61 22 30 49 5
VFX48-074 111 37 50 74 30 40 59
VFX48-090 108 45 60 90 37 50 72
VFX48-109 131 55 75 109 45 60 87 c
VFX48-146 175 75 100 146 55 75 117
VFX48-175 210 90 125 175 75 100 140
VFX48-210 252 110 150 210 90 125 168
VFX48-228 300 110 200 228 90 150 182 F
VFX48-250 300 132 200 250 110 150 200
VFX48-300 360 160 250 300 132 200 240 62
VFX48-375 450 200 300 375 160 250 300
VFX48-430 516 220 350 430 200 250 344 HE)
VFX48-500 600 250 400 500 220 350 400
VFX48-600 720 315 500 600 250 400 480
VFX48-650 780 355 550 650 315 400 520 1(3)
VFX48-750 900 400 600 750 355 500 600 P20
VFX48-860 1032 450 700 860 400 550 688 Jay | modl
VFX48-1K0 1200 560 800 1000 450 650 800 veya
VFX481K15| 1380 630 900 1150 500 750 920 IP 54
VFX48-1K25 | 1500 710 1000 1250 560 800 1000 | (AG)] panolu
VFX48-1K35 | 1620 710 1100 1350 600 900 1080 K ©
VFX48-1K5 1800 800 1250 1500 630 1000 1200
VFX48-1K75| 2100 900 1500 1750 800 1200 1400 L(7)
VFX48-2K0 2400 1120 1700 2000 900 1300 1600 M (8)
VFX48-2K25 | 2700 1250 1900 2250 1000 1500 1800 N (9)
VFX48-2K5 3000 1400 2100 2500 1120 1700 2000 | 0(10)
Daha yuksek gucler icin lutfen bizimle temasa geciniz.

* Sdurdcu sicakliginin izin verdigi stirece
**: Parantez icerisindeki sayilar, Orn: H(2) paralel moddil sayisini ifade eder .
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Emotron FDU 2.0 - IP54 Motor Hiz Kontrol Cihaz (FDU-48-300 ve uzeri IP20)

Normal sart Agir sart
Max. (%120, her 10 dk. da 1 dk.) (150%, 1 min. every 10 min.)
cikis Kasa P
Model akimi Giic @ Giic @ Nominal Giic @ Giic @ Nominal tlp*' sinifi
[A]* 400V 460V akim 400V 460V akim
[kW] [hp] [A] [kW] [hp] [A]

FDU48-003 | 3.0 0.75 1 2.5 0.55 1 2.0
FDU48-004 | 4.8 15 2 4.0 11 15 3.2
FDU48-006 7.2 2.2 3 6.0 15 2 4.8
FDU48-008 | 9.0 3 3 75 2.2 3 6.0 B
FDU48010 | 11.4 4 5 9.5 3 3 7.6
FDU48-013 | 156 5.5 7.5 13.0 4 5 10.4
FDU48-018 | 21.6 7.5 10 18.0 5.5 7.5 14.4
FDU48-026 31 11 15 26 7.5 10 21
FDU48-031 37 15 20 31 11 15 25
FDU48-037 44 18.5 25 37 15 20 29.6 ¢ IP54
FDU48-046 55 22 30 46 185 25 37 ?#;’2{:
FDU48-061 73 30 40 61 %9 30 49 5
FDU48-074 89 37 50 74 30 40 59
FDU48-090 | 108 45 60 90 37 50 72
FDU48-109 | 131 55 75 109 45 60 87 :
FDU48-146 | 175 75 100 146 55 75 117
FDU48-175 | 210 90 125 175 75 100 140
FDU48210 | 252 110 150 210 90 125 168
FDU48-228 | 300 110 200 228 90 150 182 F
FDU48-250 | 300 132 200 250 110 150 200
FDU48-300 | 360 160 250 300 132 200 240 o)
FDU48-375 | 450 200 300 375 160 250 300
FDU48-430 | 516 220 350 430 200 250 344 ")
FDU48-500 | 600 250 400 500 220 350 400
FDU48-600 | 720 315 500 600 250 400 480
FDU48-650 | 780 355 550 650 315 400 520 1(3)
FDU48-750 | 900 400 600 750 355 500 600 20
FDU48-860 | 1032 450 700 860 400 550 688 Jay | modil
FDU48-1KO | 1200 560 800 1000 450 650 800 veya
FDU48-1K15| 1380 630 900 1150 500 750 920 IP 54
FDU48-1K25 1500 710 1000 1250 560 800 1000 | (AB)] panolu
FDU48-1K35| 1620 710 1100 1350 600 900 1080 ‘6
FDU48-1K5 | 1800 800 1250 1500 630 1000 1200
FDU48-1K75| 2100 900 1500 1750 800 1200 1400 L(7)
FDU482KO | 2400 1120 1700 2000 900 1300 1600 M (8)
FDU48-2K25| 2700 1250 1900 2250 1000 1500 1800 N (9)
FDU48-2K5 | 3000 1400 2100 2500 1120 1700 2000 | 0(10)

Daha yuksek gugler igin lUtfen bizimle temasa geginiz.

* Sdrtict sicakhiginin izin verdigi strece
**: Parantez icerisindeki sayilar, Orn: H(2) paralel modiil sayisini ifade eder.
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Emotron VFX 2.0 - IP54 Motor Hiz Kontrol Cihazi (VFX-69-250 ve uzeri IP20)

Normal sart Agir sart
Max. ¢ikis (%120, her 10 dk. da 1 dk.) (%150, her 10 dk. da 1 dk.) Kasa "
Model akimi Gii¢ @ Gii¢ @ Nominal Gii¢ @ Gii¢ @ Nominal tipi sinifi
[A]* 575V 690V akim 575V 690V akim b
[hp] [kw] [A] [hp] kW] [A]

VFX69-090 108 75 90 90 60 75 72
VFX69-109 131 100 110 109 75 90 87 IP 54
VFX69-146 175 125 132 146 100 110 117 F69 duvara
VFX69-175 210 150 160 175 125 132 140 monte
VFX69-200 240 200 200 200 150 160 160
VFX69-250 300 250 250 250 200 200 200
VFX69-300 360 300 315 300 250 250 240 H69 (2)
VFX69-375 450 350 355 375 300 315 300
VFX69-400 480 400 400 400 300 315 320
VFX69-430 516 400 450 430 350 315 344
VFX69-500 600 500 500 500 400 355 400 169 (3)
VFX69-595 720 600 600 600 500 450 480
VFX69-650 780 650 630 650 550 500 520 IP 20
VFX69-720 864 750 710 720 600 560 576 J69 (4) | modil
VFX69-800 960 850 800 800 650 630 640 I\;eéi
VFX69-905 1080 950 900 900 750 710 720

KAG9 (5)| Panolu
VFX69-995 1200 1000 1000 1000 850 800 800
VFX69-1K2 1440 1200 1200 1200 1000 900 960 K69 (6)
VFX69-1K4 1680 1500 1400 1400 1200 1120 1120 L69 (7)
VFX69-1K6 1920 1700 1600 1600 1300 1250 1280 M69 (8)
VFX69-1K8 2160 1900 1800 1800 1500 1400 1440 NG9 (9)
VFX69-2K0 2400 2100 2000 2000 1700 1600 1600 069 (10)
VFX69-2K2 2640 2300 2200 2200 1800 1700 1760 P69 (11)
VFX69-2K4 2880 2500 2400 2400 2000 1900 1920 Q69 (12)
VFX69-2K6 3120 2700 2600 2600 2200 2000 2080 R69 (13)
VFX69-2K8 3360 3000 2800 2800 2400 2200 2240 S69 (14)
VFX69-3KO 3600 3200 3000 3000 2500 2400 2400 T69 (15)

* Sdrtcl sicakhginin izin verdigi siirece
** Parantez igindeki sayilar, 6rn:H69(2), paralel modiil sayisini ifade eder.
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Emotron FDU 2.0 - IP54 Motor Hiz Kontrol Cihazi (FDU-69-250 ve uzeri IP20)

Normal sart Agir sart
Max. cikis (%120, her 10 dk. da 1 dk.) (%150, her 10 dk. da 1 dk.) Kasa P
Model akimi Giic @ Giic @ Nominal Gii¢ @ Gii¢ @ Nominal tipi ST
[A]* 575V 690V akim 575V 690V akim b
[hp] [kW] [A] [hp] kW] [A]
FDU69-090 108 75 90 90 60 75 72
FDU69-109 131 100 110 109 75 90 87 P 54
FDU69-146 175 125 132 146 100 110 117 F69 | duvara
FDU69-175 210 150 160 175 125 132 140 monte
FDU69-200 240 200 200 200 150 160 160
FDU69-250 | 300 250 250 250 200 200 200
FDU69-300 | 360 300 315 300 250 250 240 HEO (2)
FDU69-375 450 350 355 375 300 315 300
FDU69-400 | 480 400 400 400 300 315 320
FDU69-430 516 400 450 430 350 315 344
FDU69-500 | 600 500 500 500 400 355 400 169 (3)
FDU69-595 | 720 600 600 600 500 450 480
FDU69-650 | 780 650 630 650 550 500 520
FDU69-720 | 864 750 710 720 600 560 576 J69 (4) | P20
FDU69-800 | 960 850 800 800 650 630 640 moddl
FDU69-905 | 1080 950 900 900 750 710 720 KABS (5) ,\;,eéi
FDU69-995 | 1200 1000 1000 1000 850 800 800 panolu
FDUG9-1K2 | 1440 1200 1200 1200 1000 900 960 K69 (6)
FDUG9-1K4 | 1680 1500 1400 1400 1200 1120 1120 L69 (7)
FDUB9-1K6 | 1920 1700 1600 1600 1300 1250 1280 M69 (8)
FDU69-1K8 | 2160 1900 1800 1800 1500 1400 1440 NG9 (9)
FDU69-2KO | 2400 2100 2000 2000 1700 1600 1600 | 069 (10)
FDU69-2K2 | 2640 2300 2200 2200 1800 1700 1760 P69 (11)
FDU69-2K4 | 2880 2500 2400 2400 2000 1900 1920 | Q69 (12)
FDUB9-2K6 | 3120 2700 2600 2600 2200 2000 2080 | R69 (13)
FDU69-2K8 | 3360 3000 2800 2800 2400 2200 2240 | S69 (14)
FDU69-3KO | 3600 3200 3000 3000 2500 2400 2400 T69 (15)

* Sdrtict sicakhiginin izin verdigi sirece
** Parantez icindeki sayilar, 6rn:H69(2), paralel moddil sayisini ifade eder.
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IP20/21 Emotron VFX 2.0 ve FDU 2.0

1P20
Kasa tipi C2

P21

Kasa tipi D2

Emotron VFX/FDU ailesine, IP20 ve IP21
versiyonlari da eklendi. 132 KW ve altinda
4 farkli kasa tipi vardir. FDU 2.0 ve VFX 2.0
hiz kontrol cihazlarindaki, kalitesi tescil
edilmis olan bUtun fonksiyonlar ve yazihm
Ozellikleri bu cihazlarda da bulunmaktadir.

Ana Ozellikler :

¢ Saglam ve kompakt mekanik dizayn ve
kolay baglanti imkani

* Dahili DC-Sok bobini ile harmoniklerin
azaltilmasi

» Standart dahili EMC filtre-Kategori C3

¢ Daha uzun ekipman émru icin, sicakhga
gore hiz kontroll yapilan dahili strtcu
fanlari.

¢ Kiyicl opsiyonu

Emotron VFX 2.0 ve FDU 2.0 - IP20/21 Motor Hiz Kontrol Cihazlari
400 V ve 460 V’'da motor gucu

M:::(':'::“§ Normal sart Agir sart
[A]* (%120, her 10 dk. da 1 dk.) (%150, her 10 dk. da 1 dk.) Kasa
Model tipi
VEX | FDU Giic @400V | Giic @460V | Nominal akim| Giic @ 400V | Giic @460V | Nominal akim
[kw] [hp] [A] [kw] [hp] [A]
48-025 38 30 11 15 25 7,5 10 20
48-030 45 36 15 20 30 11 15 24
48-036 54 43 18.5 25 36 15 20 29 c2
48-045 68 54 22 30 45 18,5 25 36
48-060 90 72 30 40 60 22 30 48
48-072 108 | 86 37 50 72 30 40 58 D2
48-088 132 | 106 45 60 88 37 50 70
48-106 127 | 127 55 75 106 45 60 85
48-142 170 | 170 75 100 142 55 75 114 E2
48-171 205 | 205 90 125 171 75 100 137
48-205 246 | 246 110 150 205 90 125 164
48-244 293 | 293 132 200 244 110 150 195 F2

* Sdrtci sicakliginin izin verdigi slirece nominal degerler 40°C ortam sicakligina gére verilmistir.
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Genel Elektriksel Ozellikler

Genel

Sebeke gerilimi: *

Sebeke frekansi

Giris gug faktorl

Cikis gerilimi

Cikis frekansi

Cikis anahtarlama frekansi
Nominal yukteki verim

VFX/FDU48 |230-480 V** +10%/-15% (-10% @ 230 V)
VFX/FDU52 | 440-525 V**+10%/-15%
VEX/FDUG9 |500-690 V** +10%/-15%

45 -65Hz

0.95

0-Ana sebeke gerilimi:

0-400 Hz

3 kHz (FDU 1.5-6 kHz arasinda ayarlanabilir)
97%, 003 - 018 modelleri i¢in

98%, 025 - 3KO modelleri icin

Cevresel sartlar

Calisma

Parametre

Normal ¢calisma

Nominal ortam sicakhgi
Atmosferik basing

Bagil nem, yogunlasmayan
Kirlilik,

IEC 60721-3-3’e gore
Titresim

0°C-40°C
86-106 kPa
0-%90

Elektriksel iletken atik izni yoktur. Sogutma korozif malzemeleri yaymadan olmalidir.
Kimyasal gazlar 3C2 sinifi, kati parcalar 3S2 sinifi.

IEC600068-2-6’ya gore sintizoidal titresimler:
10<f<57 Hz, 0.075 mm, 57<f<150 Hz, 1g

Kasa tipi B - D2: IEC 60721-3-3 3M4 (2- 9 Hz, 3.0mm and 9 - 20Hz, acc. 1g (10m/s?

Yikseklik 0-1000 m
480V AC cihazlar igin derating: 4000 m’ye kadar %1/100m
690V AC cihazlar icin derating: 2000 m’ye kadar %1/100m
2000 - 4000m arasinda vernikli kartlar kullaniimasi gerekmektedir.
Depolama
Parametre Depolama sartlan
Sicaklik -20-+60°C
Atmosferik basing 86 -106 kPa
Bagil nem, yogsmayan 0-%90
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Mekanik Olgiiler ve Sogutma Degetrleri

Boyutlar, agirlik ve sogutucu hava akisi degerleri:

Asagidaki tablo; genel olarak hiz kontrol cihazlarinin boyutlari, agirliklari ve pano igerisine monte edildiginde ihtiyaci
olan hava debisi degerlerini géstermektedir. Emotron IP54 (Kasa tipi B den F ye kadar) FDU2.0 ve VFX2.0 hiz kontrol
cihazlari, koruma sinifina bagli olarak duvara monte edilebilirler. 1P20/21 versiyonlar (Kasa tipi C2 den F2 ye kadar)

ise pano igerisine monte edilebilirler.
Model numarasi 48-300/69-250 ile baslayan ve 2- 15 sayida PEBB iceren slrucller ise,

standart IP54 panolu tip ya da IP20 olarak pano icine monte edilebilir Grlin seklinde verilebilir.

VFX/FDU48-1P20,/21 Siriiciilerin Mekanik Ozellikleri :

Boyutlar Boyutlar . Hava akisi
Modeller Kasa tipi H1/H2 x W x D [mm] H1/H2 x W x D [mm] ?ﬁ;gk I[:il 3 7
IP20* IP21%* / [m=/h]
48-025 - 48-030 120
Cc2 446 /530 x 176 x 266 446 / 539 x 176 x 272 17

48-036 - 48-045 170
48-060 - 48-088 D2 545 / 630 x 220 x 282 545 / 639 x 220 x 282 30 170
48-106 -48-171 E2 952 /952 x 275 x 313 53 510
48-205 ve 48-244 F2 952 / 952 x 335 x 313 68 800

H1 = Kasa ylksekligi

H2 = Kablo baglanti araytizii dahil ylikseklik
* (st koruma kapaksiz

** (Jst koruma kapagi ile
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Mekanik Olgiiler

Mekanik 6zellikler, VFX/FDU48 ve VFX/FDU52 - IP54

Modeller Kasa tipi Boyutlar H x Wlx D [mm] = Boyutlar Hx W x D [mm] Aglrlli( kgl Hava akisi
(48- veya 52-) IP20 IP54 IP20%/1P54 [m3/h]
003 - 018 B n/a 350(416)x 203 x 200 -/12.5 75
026 - 031 C n/a 440(512)x178x292 -/24 120
037 - 046 C n/a 440(512)x178x292 -/24 170
061 - 074 D n/a 545(590) x 220 x 295 -/32 170
090 - 109 E n/a 950 x 285 x 314 -/56 510
146 - 175 E n/a 950 x 285 x 314 -/60 510
210 - 250 F n/a 950 x 345 x 314 -/74 800
300 - 375 G (2xE) 1036 x 500 x 390 2250 x 600 x 600 140/350 1020
430 - 500 H (2xF) 1036 x 500 x 450 2250 x 600 x 600 170/380 1600
600 - 750 | (3xF) 1036 x 730 x 450 2250x 900 x 600 248/506 2400
860 - 1KO J (2xH) 1036 x 1100 x 450 2250 x 1200 x 600 340/697 3200
1K15 - 1K25 KA (H+I1) 1036 x 1365 x 450 2250 x 1500 x 600 418/838 4000
1K35 - 1K5 K (2xI) 1036 x 1630 x 450 2250 x 1800 x 600 496/987 4800
1K75 L (2xH+I) 1036 x 2000 x 450 2250 x 2100 x 600 588/1190 5600
2KO M(H+2xI) 1036 x 2230 x 450 2250 x 2400 x 600 666,/1323 6400
2K25 N (3xI) 1036 x 2530 x 450 2250 x 2700 x 600 744/1518 7200
2K5 O (2xH+2xl) 1036 x 2830 x 450 2250 x 3000 x 600 836/1772 8000
Mekanik ozellikler, VFX/FDUG9 - IP54
Modeller Kasa tipi Boyutlar H x W1x D [mm] BoyutlarH x W x D [mm] Aglrlli( kgl Hava akisi
(69 IP20 IP54 IP20Y/IP54 [m3/h]
090 - 200 F69 n/a 1090 x 345 x 314 -/77 800
250 - 400 H69 (2xF69) 1176 x 500 x 450 2250 x 600 x 600 176/399 1600
430 - 595 169 (3xF69) 1176 x 730 x 450 2250 x 900 x 600 257/563 2400
650 - 800 J69 (2xHB9) 1176 x 1100 x 450 2250 x 1200 x 600 352/773 3200
905 - 995 KAB9 (H69+169) 1176 x 1365 x 450 2250 x 1500 x 600 433/937 4000
1K2 K69 (2x169) 1176 x 1630 x 450 2250 x 1800 x 600 514/1100 4800
1K4 L69 (2xH69+169) 1176 x 2000 x 450 2250 x 2100 x 600 609/1311 5600
1K6 M69 (H69+2x169) 1176 x 2230 x 450 2250 x 2400 x 600 690/1481 6400
1K8 NG9 (3x169) 1176 x 2530 x 450 2250 x 2700 x 600 771/1651 7200
2KO 069 (2xH69+2x169) 1176 x 2830 x 450 2250 x 3000 x 600 866,/1849 8000
2K2 P69 (H69+3x169) 1176 x 3130 x 450 2250 x 3300 x 600 947/2050 8800
2K4 Q69 (4x169) 1176 x 3430 x 450 2250 x 3600 x 600 1028/2214 9600
2K6 R69 (2xH69+3x169) 1176 x 3730 x 450 2250 x 3900 x 600 1123/2423 10400
2K8 S69 (H69+4x169) 1176 x 4030 x 450 2250 x 4200 x 600 1204/2613 11200
3KO0 T69 (5x169) 1176 x 4330 x 450 2250 x 4500 x 600 1285/2777 12000
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Kontrol sinyalleri

,,,,,,,,,, ___ Terminal X1| Adr: Fonksiyon (Varsayilan):
L1 EMC- u
M5l EVE 1 +10V +10 VDC Besleme gerilimi
= L2| fitre V] Motor &
L3 W
 S— = A 2 Aninl Frekans referansi
—IPE +
ingd =
,,,,,,,,,,, 78] |opsiyonel+* _ -~ 3 Anin2 off
79 Opsiyonel | [PV7]
X1 1R
‘ 1]+10VD [oc] ® 4 Anin3 Off
0-10V 2] Anin1
4-20 mA 3| Anin2 - 5 Anin4 off
i Anin 3 Common|12) 6 10V ~10VDC Besleme gerilimi
5| anin 4 AnOut 1 |13|
6| 10 VDG AnOut 2 ﬂ 7 Ortak Toprak
7] Common DigOut 1 |20 ——1 8 Digln 1 RunL
8 | Digin 1:RunL* Digout 2 {21 1 9 Digin 2 RunR
(9| ) ¢
1 9 | Dign 2:RunR* X2 10 Dign 3 off
10| Digin3 C 31
11| o Hata ildl +24V +24VDC Besleme gerilimi
== +24VDC Relay 1 g
E Common 33 12 Ortak Toprak
116/ Digin 4 13 AnOut 1 Min hiz - max hiz
17| pigin 5 41]
18| n; il 14 AnOut 2 0 - maks tork
|~©| Digin 6 Relay 2 42 Hazir
19/ pign7 o 3| 15 ortak Toprak
22| Digin 8:Reset* X3 16 Digin 4 off
] —_—
Acomv —51 17 Digln 5 off
Relay 3 \ 5
°4] 18 Digln 6 off
19 DigIn 7 Off
7
g 20 DigOut 1 Hazir
R =4 S Hab. opsiyonlar Diger opsiyonlar
2] [Hab. opsiyonian] ger opsiyonar] 21 Digout2 | Fren
(-] +]s
C 22 Digin 8 RESET
Terminal X2
sssbisggﬁme Opsiyon ShL N/C 1 Réle 1 cikis
veya PC kartlari £ CoM 1 Ha’r?, _VSD ariza durumunda ise
aktiftir
NG_06-F27 Role aktif iken N/K aciktir
(tum réleler igin)
* Fabrika ayari = LSS Gegerli role aktif iken N/A kapalidir
(tim réleler igin)
41 N/C 2
/ Role 2 cikis
42 COM 2 Hazir, VSD starta hazir ise
23 N/O 2 aktiftir
H Terminal X3
Kontrol paneli
Cikarilabilir oklu dil secenegine sahip panel standarttir - COM3 | Réle3 qs
¢ ¢ pp . 52 N/O 3 kapal

Destekledigi diller:

ingilzce, isvegce, Aimanca, Danimarkaca, Fransizca,
Rusca, Ispanyolca, Italyanca, Cekce ve Turkge.
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Emotron VFX/FDU 2.0 Opsiyon Kartlan

Emotron VFX 2.0 /FDU 2.0 ile 3 opsiyon karti ve 1 haberlesme kartinin ayni anda kullanimini

destekler

Opsiyon kartlar

I/0 karti

3 réle cikisi (230 VAC/5 A NA/NK). 3 24 V /3.2 kQ (AC veya DC)

Bir surtcuye ayni anda maksimum
3 adet I/0 karti takilabilir.
Siparis kodu 01-3876-01

Encoder karti

5V (TTL) veya 24 V (HTL) artimli encoderler ile uyumlu,
5-16384 pulse/tur araligl min 9 kQ ve maksimum frekans=100
kHz. girisleri destekler. Tek kanal veya diferansiyel tip (A/B,
A'/B’) encoderler ile uyumlu

Encoder icin besleme ¢ikisi 5 VDC
veya 24 VDC olarak segcilebilir
Siparis kodu 01-3876-03

PTC/PT100 karti

DIN 44081/44082’ yi destekleyen, 1 izole PTC girisi
Maksimum 6 PTC termistor PTC girisine seri olarak baglanabilir.
EN 60751’ i saglayan, 3 PT100 girisi 2/3/4-kablolu

Siparis kodu 01-3876-08

CRIO kart1 (VFX i¢in)

Ving uygulamalarinda, kaldirma veya yuritme hareketleri
kontrolU i¢in ving kontrol karti.

Joystick kontrol icin girisler: 4 hiz adimini destekler, kademesiz
veya analog referansli joystick tipleri icin uygundur. Yavaslama
ve limit switchleri i¢in girisler ( 2+2 ) mevcuttur.

12 Dijital girisin tamami 24 V/5
kQ (8 - 24V) DC’dir. Mekanik fren
ve hiz sapma korumasi icin 2 adet
250 V/2AAC réle cikisi bulunur.
Kaldirma uygulamalari igin, yike
bagli alan zayiflatma bélgesinde
calismayi destekler.

Siparis kodu: 01-3876-07

Ving arayiizii (VFX)

Sahadaki mevcut ving kontrol sinyalleri ile CRIO ving kontrol
karti arasindaki izole 1/0 arayuzudur.

* 230 V/27 KQ (120 - 250V) AC veya 24 V /2.7 kQ (15 - 36 V)
DC sinyalleri icin kullanilabilir

* TUm giris ve ¢ikislar icin LED indikatérler mevcuttur.

* DIN-rail montaja uygudur.

e HxWxD = 125 x 150 x 50 mm
Siparis kodu: 590059 (230 VAC)
ve 590060 (24 VDC)

Fieldbus - Profibus

Profibus DP veya DP V1 haberlesme icin fieldbus opsiyon
modull. 9 pin konnektor ile kullanihr.
Baud rate: 9.6 kbits/s - 12 Mbits/s

Tipik surlcl tepki stresi= 10
ms (herhangi fieldbus gecikmesi
olmadan).

Siparis kodu: 01-3876-05

Fieldbus - DeviceNet

DeviceNet haberlesme icin fieldbus opsiyon moduli.
Baud rate: 125 - 500 kbits/s

Tipik surlcu tepki stresi = 10
ms (herhangi fieldbus gecikmesi
olmadan).

Siparis kodu: 01-3876-06

Ethernet - Modbus/TCP

Modbus/TCP protokolii icin endlstriyel Ethernet opsiyon
modull. RJ45 tip konnektore ile kullanilir.
Baud rate: 10 veyal00 Mbits/s

Tipik surlcl tepki stresi = 10
ms (herhangi ethernet gecikmesi
olmadan).

Siparis kodu: 01-3876-09

Ethernet - EtherCAT®

EtherCAT protokoll igin endustriyel Ethernet opsiyon moduli.2x
RJ45 tip konnektore ile kullanilir ( Giris ve Cikis).
Baud rate: 100 Mbits/s

Tipik surUcu tepki stresi = 10
ms (herhangi ethernet gecikmesi
olmadan).

Siparis kodu: 01-3876-10

Ethernet - Profinet 10
1-port

Profinet 10 (RT) protokolu igin endustriyel Ethernet opsiyon
modull. RJ45 tip konnektore ile kullanilir.
Baud rate:100 Mbits/s

Tipik sUrUcu tepki sliresi = 10
ms (herhangi ethernet gecikmesi
olmadan).

Siparis kodu: 01-3876-11

Ethernet - Profinet 10

Profinet 10 (RT) protokoll icin endustriyel Ethernet opsiyon
modulli.2x RJ45 tip konnektore ile kullanilir .

Tipik surlict tepki stresi = 10
ms (herhangi ethernet gecikmesi

2-port Baud rate: 100 Mbits/s olmadan).
Siparis kodu: 01-3876-12
Kontrol paneli altindaki RS232 portu Uzerinden, standart kablo ile siirlict bilgisayara baglanir.
EmoSoftCom EmoSoftCom PC yazilimi ile servis ve bakim durumlari icin, mevcut verileri kaydetme ve yedek

verileri yikleme ve saklama gibi islemler mimkundar.
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Filtre Secim Tablosu

Filtreler | Common Cilis Sok Cikis Sok Bobini ve| Siniis filtre Tim fazlar icin
Durum mode filtre Bobi§ni Overshoot Clamp siniis filtre
Common mode akimlari Etkili Sinirh etkili Sinirli etkili Etkili Cok etkili
Rulman akimlari Etkili Cok etkili
U-V-W Gerilim Pikleri Cok etkili
U-PE Gerilim Pikleri Sinirh etkili Etkili Sinirli etkili Cok etkili
du/dt Etkili Etkili Cok etkili Cok etkili
Duyulan motor sesini minimizi etmek Sinirh etkili Sinirl etkili Etkili Etkili
Kablo ile iletilen EMC Sinirl etkili

480 V'a kadar degisik besleme gerilimi degerleri icin tavsiye edilen ¢oziimler:

Filtreler |

Common as Sok Cikis Sok Bobini ve| Sinis filtre Tum fazlar igin
mode filtre ¢ § $ Overshoot Clamp siniis filtre
Durum Bobini
Siniflandinimamis hassas veya zor yerlestiriimis motorlar X X
280 govdeden buyik govdedeki motorlar X
IEC60034-17'ye uygun motorlar X
IEC 60034-25 Kablo mesafesi 0-100m**
egrisine uygun Kablo mesafesi 100-200m X
motorlar Kablo mesafesi 200-250m X
DC Bara Geriliminin Sik sik arttig dinamik kullanim X
(frenleme)
Zirhli kablo kullaniliyor ise * X
X = bu kurulum icin tavsiye edilen ¢6zim
500 V - 690V arasi degisik besleme gerilimi degerleri icin tavsiye edilen ¢oziimler:
Filtreler [ common Cikis Sok Cikis Sok Bobini ve| Siniis filtre Tiim fazlar icin
Durum mode filtre Bobini Overshoot Clamp siniis filtre
Siniflandinimamig hassas veya zor yerlestirilmis motorlar X X
280 govdeden buylk gévdedeki motorlar X
Sarg) izolasyonu 3 kV‘a gore yapilmis motorlar **
IEC 60034-25 Kablo mesafesi 0-100m**
egrisine uyumlu Kablo mesafesi 100-200m X
motorlar Kablo mesafesi 200-250m X
DC Bara Geriliminin Sik sik arttig dinamik kullanim X
(frenleme)
X

Zirhli kablo kullaniliyor ise *

X = bu kurulum icin tavsiye edilen ¢6zim

Notlar:

Kablo mesafesi her zaman mimkiin olan en kisa mesafe olarak secilmelidir.

Tablolardaki degerler, uygun EMC kurulumu ve dogru EMC kablolamasi yapildigl durumlar igin gegerlidir.

Komple sistemin gerilim diisimu sebekeye gére %10 dan diisiik olmak zorundadir.

Sinus filtreler sadece Emotron FDU ile kullanilabilir

*Zirhsiz motor kablolari Gzerinden iletilen girisim limitleri EN61800-3, tablo 16‘ya uygundur.

**Bos hlicreler herhangi bir 6nlem alinmasina gerek olmadigl anlamina gelir.
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Emotron Softstarter Ailesi
Emotron MSF 2.0 ve Emotron TSA

Motor kontroluinii yeni bir seviyeye tasiyor




Ortak Ozellikler

Bir elektrik motoruna yol verirken, yiksek kalkis akimlari,
mekanik yipranma gibi sorunlarla karsilasiir. Bunlar
yUksek enerji, kurulum ve bakim maliyetleri demektir.

Geleneksel yumusak yol vericiler, en temel sorunlari
cozebilirken, Emotron MSF 2.0 ve TSA ¢ok daha fazlasini
sunmaktadir. Kalkis ve durus optimizasyonu, ters yénde
Jog, kisa sureli disuk hizda calisabilme, frenleme ve yik
izleme (power shaft monitor) algoritmasi ile daha verimli
calisma saglar, hasar olusumu ve istenmeyen duruslari
azaltir. Kurulum ve devreye almanin kolay olmasi zaman
ve maliyette tasarruf saglar.

Akim
A

8
7

.

6 - ::/DOL start
5 /Y/D start

VINEE & _--=

Gerilim/akim
kontrol yumusak yolverici

N Emotron tork kontrol

T
10 zaman

N
IS
o=
o

Emotron MSF 2.0 ile kalkis akimi geleneksel yumusak yol vericilere
g6re %30 dusdrtlebilir.

Tork Kontrol ile;

Pompa ve Fan gibi karesel yuklerde optimum sure ile
muUmkin olan en yumusak kalkis ve durus saglanarak,
ozellikle pompalarda “Koc¢ Darbesi” etkisi tamami ile
yok edilir. Kirici ve Degirmen gibi nispeten yluksek kalkis
torku gerektiren yluklerde, motorun gerektigi kadar tork
Uretmesini saglayacak sekilde optimum slire ve akim ile
kalkisl saglanir.

3 Faz Tork kontrol

Endistride kullanilan AC asenkron ve induksiyon
motorlarin  ¢ogunlugu 3 fazhidir. Motor torkunu
duzeltmenin en iyi yolu, akimi tim fazlarda kontrol
etmektir. 3-faz tristor kontroll; 2 faz tristdor kontrolde
karsilasilan ek enerji kaybi, gurulti ve titresim gibi
dezavantajlar simetrik ve dengelenmis akim ile ortadan
kaldirir. Essiz tork kontrol algoritmasi ve 3 faz kontrol
Emotron softstarterlarda birlesmistir.

Yumusak Kalkis ile enerji ve
ekipman maliyetlerinin azaltilmasi

Geleneksel softstarterlar, kalkisi kontrol etmek igin
Oonceden tanimlanmis bir gerilim rampasi kullanirlar.
Emotron softstarterlarda ise gercek motor torku surekli
olarak hesaplanir ve uygulama ihtiyaclarina gére kontrol
edilir. Bu tork kontrol, sabit hizlanma ile ultra yumusak
bir kalkis saglar. Tork kontrol, kalkis akiminin %30’a
kadar dusurulmesi anlamina gelir. Boylelikle daha kuguk
sigortalar veya daha ucuz kablolar kullanilabilir ve bu
da daha duslUk kurulum ve enerji maliyetleri demektir.
Yumusak kalkis ile ayni zamanda daha az mekanik stres,
gelistiriimis proses kontrol ve daha az bakim masraflar
saglanmis olur.

Dahili Yiik izleme Fonksiyonu
(Saft Giuc Monitorii)

Dahili Yik lizleme (Saft Giic Monitdr) fonksiyonu
sayesinde, motor kayiplari tamami ile dikkate alinarak
hesap disi birakilir, bu sekilde Motor Saft Gucu hassas
bir sekilde ol¢ulur, surekli rejimdeki yuk egrisi tanimlanir,
motorun surdigu yik, her durumda korunur. Boylelikle
verimin dustlgl ve hasar olusabilecek durumlar alarm-
ikaz seviyeleri belirlenerek dnceden tespit edilir. Bu durum
devam ettigi takdirde Yumusak Yolverici durdurulur. Bu
seviyeler oOnleyici tedbirlerin alinmasina olanak saglar.
Orn: Bir kiricinin sikismasi veya pompanin kuru ¢alismasi
veya sistem egrisinin disina ¢ikmis olmasi durumu,
Oonceden farkedilebilir. Bu sayede planlanmamis duruslar
veya gereksiz asinmalar s6z konusu olmadan verimli bir
calisma saglanmis olur.

Dahili saft gli¢c monitérl, prosesinize gore 6nceden
belirlenen uyari veya hata seviyelerine gelindiginde,
bunu birkac ms. icerisinde fark edip, gerekirse motoru
durdurarak hasar olusmasini ve verimsiz calismayi

engeller
Yik
A
Asiri ylik stop
..................................................... -
Asiri yik hatasi
Normal ylk egrisi
Dlslk yuk hatasi
)
Disuk yik stop
Zaman

Dahili Saft Gli¢ Monitori prosesinize gore belirlenen seviyelerde uyari
veya durus sinyali géndererek hasar olusmasini ve verimsiz ¢alismayi
engeller.
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Dahili Frenleme Fonksiyonu ile Uygulamalar
Yuke Uygun Durus

Farkli yuk tipleri icin farkli durus sekilleri gereksinimi Pompa
vardir. Ornegin testere uygulamasi icin tretim ve glivenlik Fan
sebepleri ile hizli durus gerekirken, pompa uygulamasi -
sebep 38 pompa uye ! Kompresor
icin amacg, borulardaki ve vanalardaki mekanik stresi
azaltmak icin akisl yavasca azaltmaktir. Emotron Blower
sof.tstarter verimli bir sekilde her iki durumun Ustesinden KIFICI
gelir. D -,
irmen
Emotron dabhili frenleme fonksiyonu, hizli durus istenen eg_ €
durumlar icin pahali ve yer kaplayan harici frenleri Mikser
elimine ederek yatirrm ve bakim maliyetlerini dusardr. Testere

Dahili vektoér fren, dusuk frenleme torkuna sahip yukler
icin uygulanir. Dahili ters akim fren kontrol ise yuksek
ataletli yUkleri igin uygundur. (kirici veya degirmen gibi).
Ciddi anlamda kisa fren sureleri gerektiren testere gibi
uygulamalar icin ideal bir c6zim olabilir.

Diisuk hiz ve jog calisma

Nominal motor hizi ile sifir arasinda kalkis ve durus
rampall calisma disinda, Emotron softstarterlar her
hangi bir ek donanima gerek olmadan, motoru ileri ve
geri yonde dusuk hizda calistirabilir. DisUk hiz veya jog ile
ileri/geri yonde yukl hizalamak, motoru test veya servis
amacli disuk hizlarda calistirmak gereken durumlar
icin kullanilabilir. Ornegin santrif(lj, mikserlerin ya da
degirmenlerin doldurulup bosaltiimasi, konveyorlerin
pozisyonlamasi s6z konusu oldugunda duslik hizda
calismak gerekebilir.

Cosp ve Gug¢ Optimizasyonu ile
Enerji Tasarrufu

Emotron Yumusak Yolverici'ler motor 0Ozellikle disuk
yUkluyken veya bosta calisiyorken ¢ikis gerilimini otomatik
olarak, akim arttirmayacak seviyeye kadar dustrerek
glc tuketimin azaltir, sonug olarak hem enerji tasarrufu
yapilarak hem de Coso yUkseltilerek yol verme sisteminin
verimi artinimis olur.

Otomatik Seviye Kontrolu:

Emotron Yumusak Yolverici’ler Uzerinde standart olarak 1
adet Analog Giris (Al) bulunmaktadir, bu giris kullanilarak
harici seviye ya da akim sensoérinden geri besleme
alinarak, Yumusak Yolvericinin start-stop kontrolt yapilir.
Bu fonksiyon sayesinde seviye kontroll, herhangi bir 3.
ekipman ihtiyaci (PLC veya Seviye-Akim Kontrol Rélesi)
olmaksizin, Emotron Yumusak Yolverici tarafindan
gerceklestirilmis olur.
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Emotron MSF 2.0 Softstarter

Hizli ve uygun maliyetli kurulum
Emotron MSF2.0’ in kurulumu hizli ve uygun maliyetlidir.
Yumusak yol verici fonksiyonlarini tamamlayici
komponentler gerekmez - DC fren, motor koruma rélesi,
sebeke hata rélesi, yuk monitoru, ekran vs.

Prosesin gerekliliklerine gére MSF’ yi programlamak hizli
ve kolaydir. Kullanma kilavuzlarimiz MSF’nin en uygun
kullanimi ve ayarlari igin size yol gésterir.

Programlanabilir girisler esnekligi

arttirir.

* 4 Programlanabilir Dijital Giris

* 3 Programlanabilir Réle Cikisi

¢ 1 Analog Giris (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA ve 4-20 mA/
dijital input)

* 1 Analog Cikis (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA ve 4-20 mA)
1 PTC Termistor Girisi

By-Pass

Emotron MSF2.0 Yumusak Yolvericiler'in hepsi “By-
Pass” edilebilme imkanina sahiptir. By-Pass durumunda
bile Yumusak Yolverici ‘nin tim elektronik koruma ve
fonksiyonlar devrededir. Bu fonksiyon sayesinde tristor
Omurleri arttirilir ve tristérlerde harcanan ve isiya déniisen
enerji tasarruf edilmis olur.

=

Cok amach haberlesme opsiyonlan
Bir cok uygulamada yumusak yol verici, sahadaki kontrol
cihazlarindan birisidir. Emotron MSF 2.0, diger cihazlar
ile haberlesmesi icin degisik haberlesme opsiyonlarina
sahiptir.
¢ Fieldbus haberlesme opsiyonlari: Profibus, DeviceNet
* Seri haberlesme opsiyonlari: RS232, RS485,
Modbus RTU

Bir cok proses degeri ve sistem parametresine

haberlesme Uzerinden erisilebilir.

e Akim

* Gerilim

* Saft gucu

* Enerji tuketimi

e GUg faktorl

» Saft torku

* Calisma zamani

* Motor termal durumu
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Teknik detaylar
Emotron MSF 2.0 yumusak yol vericiler:
Gug arahgi: 7.5 - 1,600 kW
Besleme Gerilimi: 200 - 690V, 3-faz

Nominal akim: 17 - 1,650 A

Agir Sart Normal Sart Normal Sart (By-Pass)

AC-53a.5.0-30:50-10 AC-53a.3.0-30:50-10 AC-53a.3.0-30:300

Gug Nominal Akim Gug Nominal Akim Gug Nominal Akim

(kW] [A] (kW] [A] (kW] [A]
MSF Modeli @400V @400V @400V @400V @400V @400V
MSF-017 7,5 17 11 22 11 25
MSF-030 15 30 18,5 37 22 45
MSF-045 22 45 30 60 37 67
MSF-060 30 60 37 72 45 85
MSF-075 37 75 45 85 55 103
MSF-085 45 85 45 96 55 120
MSF-110 55 110 75 134 90 165
MSF-145 75 145 75 156 110 210
MSF-170 90 170 110 210 132 255
MSF-210 110 210 132 250 160 300
MSF-250 132 250 132 262 200 360
MSF-310 160 310 200 370 250 450
MSF-370 200 370 250 450 315 555
MSF-450 250 450 315 549 355 675
MSF-570 315 570 400 710 450 820
MSF-710 400 710 450 835 500 945
MSF-835 450 835 500 960 630 1125
MSF-1000 560 1000 630 1125 800 1400
MSF-1400 800 1400 900 1650 1000 1800
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Emotron TSA Softstarter

Emotron, TSA softstarterlar ile motor kontroli yeni bir
seviyeye tasiyor. Emotron TSA Softstarterlar ; Yumusak
tork kalkis, akilli yik izleme ve kuvvetli durus 6zellikleri
ile birlikte, saglam ve kompakt dizayna sahiptir.
Emotron; TSA softstarter’i gelistirirken, degisken hizin
gerekli olmadigi uygulamalarda, ideal motor kontrolu icin
6nemli bir adim atmis oldu. TSA’da hiz kontrol( disindaki
her seyi bulabilirsiniz.

Dahili By-pass kontaktor

Kanitlanmis kontaktor teknolojisi ile dahili by-pass
mUmkuin olan en dusuk enerji tuketimine ulasmak

icin Emotron TSA softstarterlar dahili by-pass
kontaktdrune sahiptir. Kullanilan by-pass kontaktorleri,
cesitli kontaktor dizaynlarinin degerlendirilmesinden,
glvenilir ve hatasiz dizayn arastirmasindan sonra
secilmistir. Secilen kontaktorler, kotl ortam kosullarinda
tekrarlanan acip kapamaya cevap verebilir ve istenen
glvenli ve saglam kontrolU gerceklestirebilir.

Zorlu yuklerde bile kontrolli
kalkis

Tork boost, bazi uygulamalarda olusacak kalkistaki tork
piklerinin Gstesinden gelmek icin kullanilir (6rn: yUuklu
kirici veya degirmen). Bu, prosesteki verimin artmasi
yaninda mekanik stresi de azaltir. Hava akimina bag|i
olarak ters yonde donen bir fani start etmek ylksek

mekanik stres ve yliksek pik akimlari sebebi ile durus
ile sonlanan sigorta atmasina sebep olur. Emotron
TSA softstarterlar, motoru dogru ydnde start etmeden
once tamamen durdurur. Hasar 6nlenmis ve mekanik
titresim engellenmis olur. DonUs yonid tamamen kontrol
edilebilir. Ornegin bir tiinel fani icin yangin durumunda
hava akisI yoni guvenlik sebepleri ile cok 6nemlidir.
Emotron TSA softstarter harici bir PLC olmadan, sag ve
sol icin kullanilan iki giris ve dahili ileri/geri kontaktora
sayesinde bu kontrolu gerceklestirir. Basit kurulum ve
daha az yatirrm maliyeti saglanmis olur.

Vernikli kartlar

Kot ortamlarda calisma s6z konusu oldugunda,
elektriksel ekipmanlarin havadaki zararli maddelere
maruz kalmalari risk olusturabilir. Softstarterin kotu
ortam kosullarina dayanikli olmasi i¢in, Emotron TSA'nin
icinde bulunan kartlar IEC 61721-3-3, 3C3 geregince
standart olarak verniklidir.

Termal model ile Genis caph
koruma

Softstarter yatirrminizdan en iyi sekilde faydalanmaniz
icin, Emotron TSA, asiri yike karsi kendisini korur.
Emotron TSA nin termal model 6zelligi ile hata veya
gereksiz durus olmadan mimkun olan maksimum kalkis
sayis! ile galismaya izin verilir.
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Kompakt olciiler ve Kolay
Baglanti

Emotron TSA softstarterlar, kendi sinifinda en kiguk
boyutlara sahiptir. Kiigiik boyuta sigdiriimis essiz dahili
by-pass kontaktori ve kolay kablo baglantisi yapilabilir
dizayni ile kullanici dostudur. Emotron TSA Softstarter
da; sebeke baglantilar Ust taraftan, motor baglantilari
ise alt taraftan yapllir.

Programlanabilir girisler esnekligi

arttinr

¢ 4 Programlanabilir Dijital Giris

* 3 Programlanabilir Role Cikisi

* 1 Analog Giris (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA ve 4-20 mA)
* 1 Analog Cikis (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA ve 4-20 mA)
e 1 PTC Termistor Girisi

Coklu dil secenegine sahip
panel, tek fonksiyonlu tuslar ve
kopyalama

Emotron TSA softstarter ¢oklu dil se¢cenegine sahiptir.
Kontrol paneli ayni Emotron surlcilerde oldugu gibi
menu sistemine sahiptir ve start/stop gibi ayri tuslari
bulunur.

Gercek zaman saatli
Programlanabilir lojik ve timer
fonksiyonlar

Emotron TSA softstarlar lojik fonksiyonlar,
komparatorler ve timerlar gibi dahili programlanabilir
bloklara sahiptir. intiyaclariniza gore, fonksiyonelligi
gercek zaman saati (aktuel gun ve saat) ile
Ozellestirebilirsiniz.

Besleme gerilimi: 200 - 525 VAC, 3-faz 50/60 Hz
200 - 690 VAC, 3-faz 50/60 Hz

Nominal akim: 16 - 1800 A

Nominal gic: 5.5 - 1800 kW

Kontrol besleme gerilimi : 100 - 240V

Calisma sicakligi: O - 55 °C (40 °C derating olmadan)
Koruma sinifi: IP20, NEMA 1 (800 A'e kadar)

IPOO, NEMA 0 (1000-1800 A)

Uyumluluk: CE (UL, GOST R yakinda)

Opsiyonlar
Bir haberlesme karti ve 2 opsiyon karti ayni anda
softstarterda kullanilabilir.

Haberlesme modiilleri

¢ Profinet 1 veya 2 portlu - endustriyel Ethernet
haberlesme

¢ Modbus/TCP - endustriyel Ethernet haberlesme

* EtherCAT - endUstriyel Ethernet haberlesme

¢ Profibus DP - Fieldbus haberlesme

¢ DeviceNET - Fieldbus haberlesme

¢ RS 485 Modbus ile Seri haberlesme
(RS 232 standart)

Opsiyon kartlan
« Dijital I/0 (3 + 3)
¢ PTC/PT100 Motor koruma (3 + 3 Pt100)

Diger
* Harici kontrol paneli (pano kapagina tasinabilir IP54
korumaya sahip)

Teknik Ozellikler

Model Kasa P o Poo liom Agirlik Boyutlar
tipi 400V 460V [A] [ke] HxWxD
kW] [hp] [mm]
Normal sart (*)
TSA-016 7.5 10 16
TSA-022 11 15 22
TSA-030 15 20 30
1 515
TSA-036 18.5 25 36 G
TSA-042 22 30 42 188
TSA - 056 30 40 56
TSA-070 37 50 70
TSA - 085 2 45 60 85 5.7
TSA - 100 55 75 100
TSA- 140 ** 75 100 140
TSA-170 ** 3 90 125 170 10 320x200x
TSA-200 ** 110 150 200 228
TSA-240 ** 132 200 240
TSA-300 ** 4 160 250 300 o 390x260x
TSA-360 ** 200 300 360 255
TSA-450 ** 250 350 450
TSA-560 ** 315 450 560
TSA-630 ** 355 500 630
TSA-710 ** ° 400 600 710
TSA-820 ** 450 700 820 Yakinda Yakinda
TSA - 1000 ** 560 800 1000
TSA-1400 ** 6 800 1200 1400
TSA - 1800 ** 1000 1500 1800

* Normal sart: Kalkis akimi= 3 x I Nominal Kalkis slresi = 15s (Govde 1 igin)
30sn (govde 2 -6 igin) 10 kalkis / saat
** Gegici degerler
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M20
Saft Guc Monitorii

M20 ile alinan tedbirler sayesinde hem enerji tasarrufu
yapilir hem de bakim maliyetleri diigiiriiliir.

M20 saft glic monitdra proses hatalarina ve bu hatalarin
maliyetli sonuglarina karsi guvenilir bir sigortadir. Uyari
veya Trip sinyalleri hemen verilerek, tretimde olusacak
istenmeyen duruslari, mekanik aksamin hasar gérmesini
ve gereksiz yipranmalari minimize eder, toplam verimin
dusmesini engeller. Zamaninda verilen erken uyari ve
alarmlar M20'yi oldukca iyi bir “Onleyici Bakim” Griinii
yapmakla kalmaz, yiukin 6nceden tanimlanan calisma
egrisi icinde kalmasini saglayarak ayni zamanda oldukca
iyi bir “Enerji Tasarrufu” Grinu yapar.

Yik

Asiri yuk durus

Asirt yuk uyari

Normal ylk egrisi

Disuk ylk uyari

Dlsik ylk durus

- Zaman

M20 saft glic monitdrii mekaniginizi korur ve prosesi hasar ve
istenmeyen duruslara karsi korur. Erken uyari ve duruslar énleyici
eylemlerin yapilabilmesini mimkdn kilar.

Yukunuzu Korur,

Emotron M20 gli¢ saft monitér ylukinizti mukemmel koruyarak isletme
sdrekliligini artirir, bakim ve ariza kaynakli durus sdrelerini azaltir, boylelikle
O6nemli ekonomik tasarruf saglamis olur. Elektrik motoru ile tahrik edilen
pompa veya diger mekanik ekipmanlarin hasar gérmesini engeller ve
proses verimliligini saglar. Motoru degil yuku korur.

Essiz koruma ozelligi sayesinde, motoru bir sensor gibi kullanarak saft
gucund, motor kayiplarini dikkate alarak dlgcer. Sonug¢ olarak bakim ve
kurulum maliyetlerinin azalmasi, mekanik aksamlarin 6mrindn uzamasi
ve guvenilirligin artmasi ile sistem optimize edilmis olur.

Essiz saft giicii izleme

Emotron M20 motor saft glicinu ¢cok hassas hesaplayan
dolayisi ile izleyen essiz fonksiyona sahiptir. Saft glicu
motor giris gucu olgimleri kullanilarak hesaplanir. Bu
hesaplanan glice gercek gl de denir. Essiz ve hassas bir
prensip kullanarak motor kayiplarinin ¢ikariimasi ile elde
edilir. Saft glcu ister “kW”, ister "Hp” olarak veya nominal
glcun yuzdesel gosterimi olarak monitérin ekraninda
goralur.

Sonu¢ olarak; tim yik araliginda hassas ve lineer
motor yUk degerleri elde edilir. Lineer olmayan alternatif
metotlara karsi daha givenilir bir kontrol-koruma saglanir.
Ornegin; akim 6lcimii sadece agir motor yiiklerindeki yiik
degisikliklerini yakalayabilir. Giris glicu lineer bir egri izler
fakat motor kayiplari g6z ardi edilir.

KW/A/@°
A
m— Saft glicl

w— AKIM
Faz agisi
— Giris glicl

T 100% | P Motor yuki
(o

Saft glicli hesaplanarak Lineer olmayan metotlara karsi daha
glivenilir bir kontrol saglanir. akim 6l¢iimi sadece agir motor
ylklerindeki ylik degisikliklerini yakalayabilir. Giris glicu lineer bir egri
izler fakat motor kayiplari g6z ardi edilir.
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isletme surekliligini saglar.

N

Pompa egrisi ile uyum

Bir pompa asiri veya dusuk yik durumlari olustugunda,
calisma egrisinin disinda calisirsa kuru calisir veya
kavitasyon olusur. Bu motor ylkinde ve saft glclinde
degisikliklere yol acar. M20 yuk degisikliklerini aninda
tespit ederek uyari veya durus sinyalleri gdnderir, hasar
ve istenmeyen duruslar olusmadan &énce pompayi
korur. Maksimum ve minimum seviyeler uygulamanin
gereksinimlerine gore kolaylikla ayarlanabilir pompa
egrisi ile direk olarak baglantil oldugu icin diger dlcim
tekniklerinden farkli olarak hesaplanan motor saft glicu
dogrudan otomasyon sisteminde ve diger hesaplarda
kullanilabilir.

Statik basing (mvp)

A
Kuru ¢alisma uyari
—
Kavitasyon
uyari
Pompa Calisma bolgesi
P AkiS
Motor mm—
saft
glcu
- Calisma bolgesi
P Yik

Bu érnekte M20 santrifiij bir pompayi motor saft glictini izleyerek
korur. Sonu¢ pompanin kuru ¢alisma veya kavitasyon olusma riskli
durumlarindan hizli uyari ve durus sinyali verilmesidir. bu teknik direk
olarak pompa egrisi ile eslesme saglar

Motoru sensor gibi kullanir

Emotron M20 motoru kendi sensérli gibi kullanir. M20
motor elektrik kontrol paneline veya panoya monte
edilir. Bu en kisa kablolama ve kurulum maliyeti saglar.
Herhangi harici cihaz, sensor veya ekstra kablo ihtiyacina
gerek olmadan yUuk korunur. Operasyonel durum surekli
olarak 0Olclllr ve monitor, eger motor 6nceden belirlenen
seviyelerde calisiyor ise uyari veya durus sinyalleri
gonderir.

Emotron M20 motoru kendi senséri gibi kullanir. Ekstra sensor veya
kablolama olmadig i¢in kurulum ve bakim maliyetlerini azaltir.
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dusuk maliyet

Teknik detaylar
M20; iki ¢ikis rélesi, bir analog ¢ikis, yik gostergesi ve

parametreler icin ekrani ile; gelismis fonksiyonel bir

izleme saglar.

Besleme Gerilimi : 100-240 VAC / 380-500 VAC /
525-690 VAC

Frekans :50Hz/ 60 Hz

Nominal Akim

1 1P20

: CE, UL, cUL

Koruma sinifi

Standartlar

Olceklendirilebilir ¢ikis sinyali ile daha hassas
Emotron M20 c¢ok klcik yik degisimlerine sahip
proseslerde bir diger essiz 0Ozelligi ile daha hassas
ve glvenilir izleme saglar. Standart analog cikis
sinyali makine yuUkinu gercek calisma ylUkine gore
Olculendirmek icin kullanilabilir. Minimum ve maksimum
motor yiik seviyeleri (P-span) belirlenebilir. Ornegin; bosta
veya tam yuUkte calisma. Sonuc olarak bir cikis sinyali
makine yUku ile orantilidir. Bu sinyal ayni zamanda diger
izleme enstrimanlarinda, kontrolorlerde veya PLC'lerde
giris olarak kullanilabilir.

Analog cikis ve iki role ¢ikis ayni zamanda direk ve dolayh
kontrol amacl kullanilabilir. Ornegin; M20 bir pompayi
kuru calisma riski varsa direk olarak durdurabilir ve
ayni zamanda pompa yukunu gercek zamanh olarak
gosterebilir.

== Emotron M20 skala edilmis cikis sinyali

1999 A’ e kadar (akim trafosu Uzerinden)

I...nl'l'irﬂ-‘tr-l'.'ll'li el

Ug saniyede ayarlarinizi yapin

Uygulamanizin gerektirdigi uyari ve durus seviyelerini
kolaylikla ayarlayabilirsiniz. M20 "auto tune" 6zelligi ile
doért koruma set noktasi tek bir tusa basarak yalnizca 3
saniyede ayarlanabilir. Normal ¢alisma sirasinda auto set
tusuna basilarak uyari ve stop seviyeleri gercek motor
yUk 6lcimlerine gore otomatik olarak hesaplanir.

Diisiik maliyetli kurulum ve sifir bakim

M20'nin kurulum maliyeti oldukca dusuktir. Elektrik
panosunda kontaktorin yanina kompakt yapisi ile
kolayca monte edilebilir ve motor direk olarak akim
trafosu vasitasi ile izlenebilir. Harici transmitterlere
ihntiyac yoktur. Bu sekilde kablolama minimize edilmis
olur. Pompa uygulamalarinda M20, pahali akis, basing
ve sicaklik sensorleri gibi oldukca fazla servis gerektiren
komponentler yerine kullanilir.

Kirict uygulamalarinda guvenlik kavramalari, limit switch
veya emniyet pimlerinin kullaniimasina gerek olmaz. Bu

Yik == Skala edilmemis ¢ikis sinyali . . ... .
i tlr ekipmanlarin montaji icin bile oldukca fazla zaman
100% ~ o ve para harcanmaktadir. Bu énemli bir sekilde kurulum
y“ suresi ve maliyetini azaltir. M20’ nin diger faydalari ise yari
A
‘y‘ iletken bir cihaz olmasi ile her hangi hareketli parcasinin
. e g e . .

70% 1 3 bulunmamasi ve kotl ortam kosullarinin etkilerinden
Gelrcek korunmak icin uzaga tasinilabilirligi, yiksek guvenilirligi
calisma . .. . .
aralig ve bakim maliyetinin olmamasidir. Sensérsuz izleme

sayesinde sensorlerin mekanik olarak temizlenmesi ve

30% o ayarlanmasi gerekliligi ortadan kaldiriimis olur.

‘t
‘t
t““
““
0 O . . ) ;Qlklg
sinyali mA
6 14 20

M20 ¢ok kliclk ylik degisikliklerinde yliksek hassasiyet saglar. Analog
cikis sinyali gercek ¢alisma ylku ile makine yGkind Olgeklendirmek
amacli kullanilabilir.
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Yuksek Gerilim Motorlar

Crompton Greaves (CG) Firmasinin; yuksek gerilim ac
motor urlin gami olarak, tum musteri ihtiyaclarina cevap
verebilen hem Sincap Kafes (TPC ve FTC serileri) hem de
Bilezikli tip (TPR ve FTA Serisi) motorlari bulunmaktadir.

IEC 60034-1 / IS 325 standartlarini saglayan 6zel, enerji
verimli, degisik uygulamalar icin gelistirilmis, IP23 ve IP55
gibi farkli koruma sinifi motorlardir. Sogutma sekli olarak
da; IC611, 1C616, 1C411, IC511 secenekleri mevcuttur.

Acik devre sogutmali (ICO1) ve Kapali devre sogutmal
(IC611) motorlardan, bagimsiz hava beslemeli motorlar
(IC616), uygulama ihtiyaclari icin optimum performans
Uretmek icin dizayn edilmistir.

Bu motorlar, farkl uygulama gerekliliklerini mikemmel
performans ve en iyi kalite ile saglarken, saglam yapilari
sayesinde degisken gerilim ve motor hiz kontrol cihazi ile
kullaniimaya da uygundurlar.

Enerji Verimli Motorlar:

HV - N Series 23000 kW ’a kadar, 13.8 kV 'a kadar ,
355-900 Govde

Hava Sogutmali indiiksiyon Motorlar:

IC 6A1A1, IC 6A1A6, IC BAGAG (CACA) 20,000 kW'a
kadar, 380V -15 kV, 355-1600 Govde

Cift Sargili Cimento Mili Motorlar::
500 kW - 2500 kW 13.8 kV’a kadar

400-560 Govde

Su Sogutmali indilksiyon motorlar:

IC 8A1IWT7 (CACW) 25,000 kW’a kadar, 380 V - 15 kV,
355 - 1800 Govde

Acik Tip Hava Sogutmali indiiksiyon Motorlar:

IC OA1, IC OAG (SPDP), 25,000 kW’a kadar, 380 V -15 kV,
315 - 1800 Goévde

Boru Tipi Havalandirmali indiiksiyon Motorlar:

IC 5A1A1, IC 5A1A6 (TETV), 10,000 kW’a kadar 380 V -
15 kV 400 - 1120 Govde

Fan Sogutmali indiiksiyon Motorlar:

IC 4A1A1, IC 4A1A6 (TEFC) 3000 kW 'a kadar, 380
V- 15 kV, 315 - 630 Govde

Alcak Gerilim Motorlar

Crompton Greaves (CG) Firmasi; algcak gerilim motor
Uretiminde, uzunyillara dayanan tecribesive sahip oldugu
Uretim tesisleri ile, bu konuda faaliyet gosteren onde
gelen global Ureticilerden birisidir. Tum Uretim birimleri,
mdisteri beklentilerini karsilayan saglam ve birinci kalite
alt yapiya sahiptir. Musterilerin toplu ve 6zel siparislerini
zamaninda ve sorunsuz bir sekilde teslim edebilmek icin
en gelismis ve kapsamli makineleri kullanilir.

CG'nin esas yetkinligi, uluslararasi kalite standartlarini
saglayan Uretim tesislerinde yatmaktadir. Eksiksiz
musteri memnuniyeti saglamak icin, CG devamli olarak
son ve en ileri teknoloji Urunleri piyasaya surer, her zaman
yeni ve yaratici ¢coziamlerle musterilerine ulasmayi, firma
prensibi olarak benimsemistir.

Alcak gerilim motor serisi aliminyum ve dékiim motorlar
IEC ve NEMA MG 1 Standartlarini saglarlar.

Tehlikeli bolge motorlari

Alev korumali Motorlar Ex 'D' (LV). 0.37 kW - 325 kW
440V’ a kadar, 80 - 355 Govde

Kivilcim korumali motorlar Ex 'N' (LV). 0.37 kW - 360
kW 650 V’a kadar, 80- 400 Govde

Arttinlmis guvenlikli motorlar Ex 'E' (LV). 0.37 kW -
360 kW 650 V’a kadar, 80- 400 Govde

Nema Motorlar

NEMA Dokiim Motorlar 1 Hp - 250 Hp 208-230V /
380V /460Vveya575V 143 T-504 T

NEMA Aliiminyum motorlar 0.5 Hp - 20 Hp 208 - 230V
/ 460V, 380 Vveya 575V 56-25

Guvenli bolge motorlan

Enerji verimli motorlar Enerji - LV 0.37 kW - 160 kW
650 V' a kadar, 80- 400 Govde

IEC Dékiim motorlar 0.37 KW - 450 kW 220 - 650V,
80 - 450 Govde

Bilezikli motorlar 2.2 kW - 350 kW 650 V’a kadar, 112
- 400 Govde

IEC Aliiminyum motorlar 0.18 kW - 11 kW220 - 650V,
63 - 132 Govde

Apex Serisi motorlar 0.37kW - 250 kW 650 V’a kadar,
71 - 355 Govde
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CG nin gelistirdigi Apex IE2
serisi motorlar

Uretimin mimkin olan her asamasinda, artan enetiji
maliyetlerine bagli olarak daha da 6énem kazanan eneriji
tasarrufu icin kullanilan cevre dostu Urin gamidir.
EndUstriyel proseslerde kullanilan elektrik motorlari,
kullanilan elektrigin yaklasik %70’ ini tlketirler.

Bu motorlar |IEC60034-30:2008 yeni verimlilik
gerekliliklerini saglamaktadir. Apex Aliminyum motorlar;
Sincap Kafesli AC indiiksiyon motorlarin 0,75 kW - 7,5 kW
glc araligini karsilamaktadir. Apex Aliminyum motorlar;
Sincap Kafesli AC indiiksiyon motorlarin 0,75 kW - 7,5
kW glc araligini karsilamaktadir. (GD80-GD132) Apex
Dokim Motorlar, Sincap Kafesli AC indiiksiyon motorlarin
0,75kW- 250 kW gli¢ araligini karsilamaktadir. (NG80-
ND355LX)

Bu motorlar; gida ve icecek proseslerinden, kimyasal
ve Isitma - sogutma proseslerine kadar degisik
uygulamalarda kullanilabilir.

Kalite

ISO9001 kalite sistemine gore, ilk tasarimdan, bitmis
Urlne kadar gerceklestirilen siki kalite prosedurleri
uygulanir. CG nin tum motor fabrikalar, Uretim
asamasinda bu gereklilikleri yerine getirirler.

Sargilarin daha dayanikli olmasi igin; otomatik bobin
bicimlendirme makineleri kullaniimaktadir.

Izolasyon

Epoksi boyali sargilar

Bunun yaninda sargilar; vakumlu basingh vernikleme
tankinda verniklenir ve ekstra izolasyon icin de ayrica
son kat epoksi izolasyon boyasi yapilir.

Apex motorlarin avantajlan :

¢ DusUk calisma giderleri ile yuksek verimlilik

» Dusuk titresim ve glrulti

* Yumusak kalkis ile yUksek tork kapasitesi
Dokiim Terminal Kutusu

Dokim terminal kutusu ile daha saglam yapiya sahiptir.
IEC 60034-30: 2008 Teknik
Ozellikleri

IEC (International Electro Techical Commision) Uluslarasi
Elektro Teknik Komisyonu, IEC 60034-30:2008 ile tek
hizh, 3 fazli 50 ve 60 Hz sincap kafesli asenkron motorlar
icin enerji verimliligi (IE) siniflarini tanimlamistir. 1EC

60034-30 :2008’ de tanimlanan verimlilik seviyeleri, IEC
60034-2-1:2007’ de tanimlanmis test metotlari esasina
gore belirlenmistir.

Bu standarda gore uluslararasi enerji verimlilik siniflari;

¢ |E1=standart verimli (EFF2 -eski Avrupa siniflandirma
semasina gore)

e |E2=yUksek verimli (EFF1 -eski Avrupa siniflandirma
semasina gore ve USA 60 Hz icin EPAct’ e muadildir)

e |[E3=Premium verimli (USA 60 Hz igcin NEMA’ ya
muadildir)

Bu standart neredeyse tiim motorlari kapsar (Or :standart
motorlar, marine tipi, frenli, rediktérli motorlar gibi)

e Tek hizli, 3 fazli 50 ve 60 Hz

* 2,4 veya 6 kutup

e Glg araligi: 0,75 - 375 kW

* 1000 V gerilim seviyesine kadar olan motorlar

* S1 calisma (surekli calisma) veya S3 (periyodik aralikh
calisma - %80) calisma sinifi olan motorlar

* Direk (DOL) calismaya uygun
Asagidaki motorlar standart disi tutulmustur :
* Sadece frekans konvertéru ile calisacak motorlar

¢ Makineye entegre edilmis motorlar (fan, pompa veya
kompresor gibi), makineden ayri olarak test edilemez

* S4 ve Uzeri calisma sinift motorlar
IEC 60034-2-1: 2007

Bu standart, motordaki kayiplar ve verimliligi tespit
edecek test metotlari icin yeni kurallar tanimlamistir.

Elde edilen verimlilik degerleri, 6nceki IEC test
standardindan (IEC 60034-2: 1996) elde edilen deger ile
farkhdir.

Verimlilik degerleri ancak ayni 6lcme metodu kullanildi
ise karsilastiriimaldir.

Referans Standartlar

Dénen Elektrik Makineleri - Gug¢ ve
IEC60034-1:2010

Performans

Dénen Elektrik Makineleri - Verimlilik

IEC60034-30:2008
siniflari igin IE Kodu

Dénen Elektrik Makineleri - Kayip ve
IEC60034-2-1:2007
Verimlilik Tanimlamasi

IEC60034-5:2006 Ddnen Elektrik Makineleri - Koruma sinifi

Donen Elektrik Makineleri - Girdltd
IEC60072-9:2007

limitleri

Donen Elektrik Makineleri - Titresim
IEC60072-14:2007

limitleri

IEC60072-1:1991 Ddnen Elektrik Makineleri - Tanimlamalar




IE1 IE2 IE3

Standart verimli Yiksek verimli Premium verimli

2 4 6 2 4 6 2 4

kutup kutup kutup  kutup kutup kutup kutup kutup
0.75 721 721 700 774 796 759 807 825 78.9
1.1 75.0 75.0 729 79.6 81.4 78.1 82.7 84.1 81.0
1.5 772 772 752 813 88 798 842 853 82.5
22 79.7 79.7 .7 83.2 84.3 81.8 85.9 86.7 84.3
3 81.5 81.5 79.7 84.6 85.5 83.3 87.1 87.7 85.6
4 83.1 83.1 814 858 866 846 881 88.6 86.8
5.5 84.7 84.7 83.1 87.0 8r.7 86.0 89.2 89.6 88.0
7.5 860 860 847 881 887 872 9041 90.4 89.1
11 876 876 864 894 898 887 912 914 90.3
15 887 887 877 903 906 897 919 921 91.2
18.5 893 893 886 909 912 904 924 926 91.7
22 899 899 892 913 916 909 927 930 922
30 9.7 907 902 %20 923 9.7 933 936 92.9
37 912 912 908 25 927 922 937 939 933
45 91.7 91.7 91.4 92.9 93.1 92.7 94.0 94.2 93.7
55 92.1 92.1 919 932 935 931 943 946 94.1
75 92.7 92.7 92.6 93.8 94.0 93.7 94.7 95.0 94.6
90 930 930 929 941 942 940 950 952 %49
110 933 933 933 943 945 943 952 954 95.1
132 935 935 935 946 947 946 954 956 95.4
160 937 938 938 948 949 948 956 958 95.6
200 940 940 940 9.0 91 9.0 9.8 9.0 95.8
250 940 940 940 950 951 9.0 9.8 9.0 95.8
315 940 940 940 9.0 91 9.0 9.8 9.0 95.8
355 940 940 940 950 951 9%.0 98 9.0 95.8
375 940 940 940 9.0 9541 9.0 98 9.0 95.8

Not:

1- Verimlilik siniflari ancak ayni 6lcme metodu kullanildi ise
karsilastinlabilir.

2- Herhangi bir verimlilik degeri, IE1 ve |IE2 arasinda bir deger ise, IE1
olarak kabul edilir.

3- Herhangi bir verimlilik degeri, IE2 ve IE3 arasinda bir deger ise, IE2
kabul edilir.

4- Herhangi bir motor, tam yUkte nominal gerilim ve frekansta test
edildiginde, bu motorun verimliligi IEC 60034-1 de tanimlanmis
nominal degerin eksi tolerans degerinden asagida olamaz.

5- Enerji verimli kafes tipli indlksiyon motorlar, yliksek verimliligi
saglamak amaci ile daha uzun motor niive uzunlugu ve/veya daha
blyuk motor nlve ¢api gibi daha aktif materyal ile Gretilmistir. Bu
sebeple, enerji verimli motorlarin kalkis performansi, daha disuk
verimlilige sahip motorlardan oldukca farklilik gésterir. Ayni gligteki
bir motorun, bir Ust seviye verimlilikteki motora gore Kilitli rotor
akimi ortalama olarak %10-15 daha fazladir. Bu fark, ayri bir sekilde
incelendiginde, motor Uretim prensiplerine gore degisir.

6- IEC60034-30:2008 geregince; asagidaki gibi 6zel olarak Uretilen
motorlar, daha yuksek verimlilik siniflarini saglamak zorunda degildir.
a. Makine i¢in 6zel Uretilen motorlar (ylksek kalkis akimi, ¢cok kalkis
durus gerektiren uygulamalar, cok dustk atalet momentli rotorlar vs)
b. Ozel sebeke gerilimi iin (limitli kalkis akimi, yiiksek gerilim ve
frekans toleranslari)

c. Ozel ortam kosullari igin (duman tahliye motorlari, cok diisiik ortam

sicakliklari ve standardin Gzerinde deniz seviyesi ylksekliginde
calisan motorlar vb.)

Efficiency %

IE sinifi

075111522 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110 132 160 200250 315 355 375

Cikis glicu

L
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Dokum Govde Apex motorlar

Ozellikler

0.75 kW - 250 kW
NG80 - NG132M

Cikis glcu

Govde

ND160M - ND355LX

Kutup sayisi 2,4,6

Standart Uriin Opsiyon

Govde tipi

Koruma sinifi

Kutup sayisi

Montaj sekli

Terminal kutusu pozisyonu

Gerilim

Frekans

Sogutma

Yaglama

izolasyon sinifi
Sicaklik artis sinifi
Boya rengi

Fan kapagi

Termal koruma
Ortam Sicaklig|
Isitic

Surucu ile kullanim
Derating ile

Deniz seviyesinden yukseklik
DC fren

80-355

IP55

2,4,6

Motor gévdesine entegre ayakl (83)
Ustte

3 kW ve alti 400 V (Yildiz)

4 kW ve lzeri 400 V (Ucgen)

50 Hz

IC411

80-225 kasa tiplerinde yaglamaya gerek olmayan rulmanlar

250-355 kasa tiplerinde yaglanabilir rulmanlar

F
B

RAL 5010

Celik

Termokontak

-20°C- +50°C
280-355 kasa tipleri
Degisken tork - 10:1
Sabit tork - 2:1 (80-132)
<1000m

IP56

Flans (B5), Alin flans (B14), 132 gévdeye kadar
Sol (LHS), sag (RHS)

380 V (Yildiz)

380V (Ucgen)

60 Hz

1C410

H

F

istek tizerine

80 - 355 kasa tipleri
50 °C'nin Ustiinde

132-250 kasa tipleri

Alternatif hiz aralig|
>1000m
80-132

Yukaridaki 6zellikler ve opsiyonlar, Dokim Apex motorlar icin 6zet olarak verilmistir. Tum opsiyon listesi i¢in bizimle iletisime geginiz.
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Dokiim govde motorlarin performans degerleri
IEC60034-20-2008’e gore IE2 verimlilik degerleri

) . e . e DEVRILME . 2
GOVDE TAM YUK AKIMI FL FLT VERIMLILIK GUC FAKTORU ~ D.O.L KALKIS  MOMENTI GD

IN Mn SSC STT POT

380V 400V 415V kg.m FL - 3/4L 1720 FL  3/4L 12L  %FLA  %FLT  %FLT kg.m2

2 kutup - 3000 rpm

0.75E2 0.75 1.00 NG8OM 169 161 155 2820 03 7740 76.50 74.00 087 083 0.77 600 175 225  0.004
1.10E2 1.10 1.50 NG8OM 258 245 237 2870 04 7960 7850 77.00 0.81 075 0.62 650 250 300 0.007
1.50E2 1.50 2.00 NG90S 322 306 2.9 2840 0.5 81.30 80.50 79.00 087 082 0.70 650 250 300 0.007
2.20E2 2.20 3.00 NGI0L 502 477 460 2850 0.8 8320 8250 80.50 0.80 073 065 650 250 300 0.008
3.00E2 3.00 4.00 NG100L 626 595 570 2880 10 8460 84.00 82.00 0.86 080 0.72 700 250 300 0.031
3.70E2 3.70 5.00 NG100L 756 718 6.90 2880 13 8550 85.00 83.00 0.88 083 0.72 700 250 300 0.022
4.00E2 4.00 5.50 NG112M 796 756 7.30 2850 14 8580 85.00 83.00 089 085 0.78 650 250 300 0.033
5.50E2 5.50 7.50 NG132S 10.79 1025 9.90 2885 19  87.00 86.50 85.00 0.89 085 0.78 650 250 300 0.076
7.50E2 7.50 10.00 NG132S 1453 13.81 13.30 2885 25 8810 87.50 86.00 089 085 078 650 250 300 0.090
9.3E2 9.30 12.50 ND160M 18 17 17 2930 31 8890 8880 87.50 0.88 085 0.78 700 250 300 0.13
11E2 11 15 ND160M 21 20 19 2920 4 80.40 89.40 88.00 0.90 087 084 650 200 250 0.13
15E2 15 20 ND160M 29 21 26 2925 9 90.30 90.30 89.00 0.88 085 0.78 700 200 250 0.17
18.5E2 18.5 25 ND160L 36 34 33 2920 6 9090 90.90 89.00 0.90 083 075 700 250 300 0.21
22E2 22 30 ND180M 44 a4 2930 7 91.30 91.30 90.00 0.88 082 0.77 600 200 250 0.44
30E2 30 40 ND200L 57 54 52 2950 10 9200 92.00 91.00 0.87 084 0.78 700 150 225 0.80
37E2 37 50 ND200L 69 66 63 2950 12 9250 9250 91.00 0.84 084 080 700 150 225 0.89
45E2 45 60 ND225M 84 [ 2965 15 9290 92.90 91.50 0.87 085 0.81 700 250 300 1.87
55E2 55 75 ND250MX 95 91 & 2955 18 9320 9320 92.00 0.88 092 088 700 200 250 2.79
75E2 75 100 ND280M 135 128 124 2960 25 9380 93.80 92.00 0.88 088 085 700 200 250 714
90E2 90 120 ND280M 158 150 145 2975 29 9410 9410 93.00 0.94 088 082 700 250 300 8.18
110E2 110 150 ND315S 191 181 174 2965 36 9430 9430 93.00 0.90 089 0.83 700 200 250 6.63
132E2 132 175 ND315M 228 217 209 2970 43 9460 9460 93.50 092 089 083 700 175 225 7.97
160E2 160 212 ND315L 216 262 252 2975 52 9480 9480 93.50 0.93 089 083 700 175 225  13.90
180E2 180 241 ND315L 310 295 284 2975 59 9480 94.80 93.50 093 089 083 700 225 275 1390
200E2 200 268 ND315LX 344 327 315 2975 65  95.00 95.00 94.00 093 089 083 700 225 270 16.40
225E2 225 300 ND355LX 387 368 354 2975 74 9500 95.00 94.00 0.93 089 084 700 150 225 1840
250E2 250 335 ND355LX 430 408 394 2980 82 9500 9500 94.00 093 089 0.84 700 175 225 21.70

Tolerans degerleri IEC60034-1:2010’a goredir.
Belirtilen tam ylk akimlari, ilgili gerilimler igin verilmistir.
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Dokiim govde motorlarin performans degerleri
IEC60034-30-2008’e gore IE2 verimlilik degerleri

. A o . DEVRILME
TAM YUK AKIMI FL VERIMLILIK GUC FAKTORU D.0.L KALKIS  MOMENTI GD

In (V4 SSC STT POT

380V 400V 415V RPM FL  3/4L 172 FL  3/4L 1/2L  %FLA  %FLT  %FLT kg.m2

4 kutup - 1500 rpm

0.75E4 0.75 1.00 NG8OM 185 176 1.70 1390 05 7980 7950 77.00 077 070 0.56 500 225 275 0.012
1.10E4 1.10 1.50 NG90S 263 250 24 1400 08 8140 8100 7900 078 075 065 600 225 275 0017
1.50E4 1.50 2.00 NGIOL 393 374 360 1435 10 8280 8250 8000 070 060 050 600 275 325 0.023
2.20E4 2.20 3.00 NG100L ~ 5.02 477 460 1425 15 8430 8350 81.00 079 071 057 600 200 275 0.059
3.00E4 3.00 4.00 NG100L ~ 7.40 7.03 6.80 1430 20 8550 8500 8300 072 063 0.50 650 225 275 0.065
3.70E4 3.70 5.00 NG112M 794 755 7.30 1430 25 8630 8600 8400 08 076 064 600 225 275 0.052
4.00E4 4.00 5.50 NG112M 835 7.94 7.70 1430 2.7 86.60 86.00 8400 0.84 080 0.70 600 200 275 0.074
5.50E4 5.50 7.50 NG132S 1222 1161 11.20 1450 37 8770 8700 8500 078 070 055 600 225 275 0138
7.50E4 7.50 10.00 NG132M  16.06 1526 14.70 1450 50 8870 8800 86.00 080 073 060 600 225 275 0.191
9.3E4 9.30 12.50 ND160M 19 18 17 1470 6.2 8940 8940 8810 085 081 0.70 600 225 275 031
11E4 11 15 ND160M 24 23 2 1460 7 89.80 89.80 8850 0.78 0.73 0.55 550 200 250 036
15E4 15 20 ND160L 29 28 27 1465 10 9060 90.60 8950 0.86 0.81 0.60 650 250 215 047
18.5E4 18.5 25 ND180M 37 3% 34 1475 12 9120 9120 9050 083 079 0.70 600 175 225 081
22E4 22 30 ND180L 2 40 39 1470 15 9160 91.60 91.00 086 083 063 550 175 225 0.9
30E4 30 40 ND200L 50 5 54 1480 20 9230 9230 9200 084 082 0.71 550 150 225 1.62
37E4 37 50 ND225S n 370 1470 25 9270 9270 9200 079 075 069 600 200 250 2.64
45E4 45 60 ND225M 88 84 81 1475 30 9310 9310 9200 083 080 075 600 200 250 313
55E4 55 75 ND250MX 106 101 97 1480 36 9350 9350 93.00 0.84 079 0.72 700 225 275 345
75E4 75 100 ND280S 138 131 126 1480 49 9400 9400 9250 088 08 081 700 225 215 7121
90E4 90 120 ND280M 165 157 151 1480 59 9420 9420 9300 088 083 075 700 175 225 826
110E4 110 150 ND315S 197 187 180 1485 72 9450 9450 93.00 090 08 0.78 650 200 250 11.62
132E4 132 175 ND315M 235 224 215 1485 87 9470 9470 9300 090 085 078 700 225 275 13.98
160E4 160 212 ND315L 285 270 261 1488 105 9490 9490 9350 090 085 0.78 650 200 250 24.97
180E4 180 241 ND315L 320 304 293 1488 118 9490 9490 9350 090 085 0.78 650 200 250 2497
200E4 200 268 ND315LX 3585 337 325 1488 131 9510 9510 9350 0.90 0.85 0.78 650 200 250 25.00
225E4 225 300 ND355LX 399 379 366 1490 147 9510 9510 9400 090 085 0.78 650 150 225 28.00
250E4 250 335 ND355LX 444 422 406 1490 163 9510 9510 9400 090 085 0.78 650 150 225 29.60

Tolerans degerleri IEC60034-1:2010'a goredir.
Belirtilen tam ylk akimlari, ilgili gerilimler icin verilmistir.
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Dokum govde motorlarin performans degerleri
IEC60034-30-2008’e gore IE2 verimlilik degerleri

. . ) . A . . DEVRILME o
NOMINAL GUG ~ GOVDE TAM YOK AKIMI~ FL VERIMLILIK GUG FAKTORU D.O.LKALKIS  momENTi GP

In HIZ SSC STT POT

kW hp 380V 400V 415V RPM FL 3/4L 1720 FL  3/4L 12L  %FLA  %FLT  %FLT kg.m2

6 kutup - 1000 rpm

0.75E6 0.75 1.00 NG90S 221 210 2.02 940 0.78 7590 75.50 74.00 0.68 059 0.46 500 200 250 0.017
1.10E6 1.10 1.50 NGIOL 310 29 284 935 115 7810 77.50 76.00 0.69 060 047 500 180 250 0.023
1.50E6 1.50 2.00 NG100L 439 417  4.02 940 1.55  79.80 79.50 77.00 065 059 048 500 200 250 0.074
2.20E6 2.20 3.00 NG112M 619 588 567 945 227 81.80 80.00 78.00 0.66 0.56 0.43 500 180 250 0.069
3.00E6 3.00 4.00 NG132S 793 753 730 955 3.06 83.30 83.00 81.50 069 062 0.50 600 225 275 0.182
3.70E6 3.70 5.00 NG132S 926 880 8.50 950 3.79 8430 84.00 82.00 0.72 065 0.55 650 200 250 0.185
4.00E6 4.00 5.50 NG132M 1041 9.89  9.50 955 408 84.60 8420 82.00 0.69 060 050 600 200 250 0.208
5.50E6 5.50 7.50 ND160M 12 11 1 975 55  86.00 86.00 85.50 0.84 080 073 550 175 225 0.40
7.50E6 7.50 10.00 ND160M 16 15 14 975 75 8720 87.00 85.00 083 079 0.7 600 175 225 0.46
9.3E6 9.30 12.50 ND160M 20 19 18 970 93 8810 88.10 85.60 0.80 0.75 065 500 175 225  0.59
11E6 1 15 ND160L 24 23 22 975 11 88.70 88.50 86.00 0.78 070 0.56 600 200 250  0.64
15E6 15 20 ND180L 31 30 29 975 15 89.70 89.70 88.00 0.81 0.77 069 700 225 275 1.16
18.5E6 18.5 25 ND200L 37 35 33 975 18 90.40 90.40 89.50 08 081 073 600 200 250  1.69
22E6 22 30 ND200L 44 2 4 975 22 90.90 90.90 90.00 0.83 0.78 068 600 200 250 2.04
30E6 30 40 ND225M 58 56 54 980 30 9170 91.70 91.28 0.8 081 073 600 200 250  3.61
37E6 37 50 ND250MX 73 69 66 980 37 9220 9220 91.50 0.84 080 072 600 200 250  4.82
45E6 45 60 ND280S 87 82 79 985 4 9270 92.70 92.60 085 081 073 700 225 275 8.01
55E6 55 75 ND280M 109 104 100 980 55 9310 93.10 92.80 082 0.78 0.7 700 200 250 9.89
75E6 75 100 ND315S 147 139 134 985 74 9370 93.70 93.50 083 078 0.72 600 200 250 14.12
90E6 90 120 ND315M 173 165 159 985 89 9400 94.00 92.50 0.84 080 0.74 600 200 250 17.00
110E6 110 150 ND315M 209 198 191 985 109 9430 9430 93.00 0.8 081 074 600 200 250  18.98
132E6 132 175 ND315LX 247 234 226 985 130 9460 94.60 93.00 086 082 074 600 200 250  29.85
160E6 160 212 ND315LX 298 283 273 987 158 94.80 94.80 93.50 0.8 08 074 600 200 250  29.85
180E6 180 240 ND355LX 339 322 310 988 177 95.00 95.00 93.50 0.85 080 0.72 600 200 250 29.90
200E6 200 268 ND355LX 376 357 345 990 197 95.00 95.00 93.50 085 080 0.72 600 200 250 30.00
225E6 225 300 ND355LX 428 407 392 990 221 95.00 95.00 93.50 0.84 079 0.70 500 130 225  31.70
250E6 250 335 ND355LX 476 452 436 990 246 95.00 95.00 93.50 0.84 079 0.70 600 175 225 32.50

Tolerans degerleri IEC60034-1:2010’a goredir.
Belirtilen tam yuk akimlari, ilgili gerilimler igin verilmistir.
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Rulman detaylan Yaklasik paketleme boyutlari ve
agirhiklan

Kasa tipi NET WT
DOKUM
NG80 17 21
NG90S 2 26
NGIOL 25 29
NG100L 32 37
NG112M 35 40
Kasa Kutup Motor mil tarafi Motor arka tarafi AT i E
DE NDE ND160M 121 151
DOKUM MOTORLAR ND160L 143 173
NG80 Hepsi 620472 600372 ND180M 174 208
NG9O Hepsi 620572 620322 DR A A8
ND200L 254 291
NG100L Hepsi 620677 620577
. ND225S 350 430
NG112 Hepsi 620677 620572 ND22EM %0 460
NG132 Hepsi 630872 630572 ND250M 500 575
ND160 Hepsi 630927 620977 ND280S 620 761
ND180 Hepsi 631072 621022 ND280M 700 841
ND200 Hepsi 631272 621277 ND315S 900 1020
ND225 Hepsi 631322 621372 ND315M 950 1070
ND250 Hepsi 6314 6314 ND315L 1200 1480
ND250 9 p— p— ND355L 1500 1800
ND355LX 2020 2425
ND280 4 veya Uzeri 6318 6318
ND315 2 6315 6315
ND315 4 veya Uizeri 6319 6319 e eopgee gm m .
o : s e Gurultu limitleri
ND355L 4 veya lzeri 6321 6321 (I ECG0034'9) - 2007
ND355LX 4 veya lzeri 6322 6322

Maksimum A agirlikl ses glicl seviyesi, bosta Iwa dB

Not: izole rulman ve makarali tip rulmanlar, 200 kasa tipinden sonra (Tek hizh 3 fazli indlksiyon sincap kafesli IC411 motor igin)
istek Gzerine eklenebilir.

Mil yiiksekligi

H 2 kutup 4 kutup 6 kutup

Paket detayi LD

90 78 66 63

Kasa tipi Paket tipi
100 82 70 64
Paket LXBXH 112 83 72 70

80 360X225X240 Karton 132 85 75 73
90 390X220X260 Karton 160 87 7 73
100 460X320X285 Karton 180 88 80 77
112 460X320X285 Karton 200 ) 83 80
132 485X350X320 Karton 295 ) 84 80
160 800X585X615 Tahta kasa 250 ) 85 82
180 900X685X640 Tahta kasa 280 94 88 85
200 1000X775X665 Tahta kasa 315 98 9 89
225 1050X800X725 Tahta kasa 355 100 % o
250 1150X925X850 Tahta kasa
280 1250X975X890 Tahta kasa
315 1620X1170X1030 Tahta kasa
355 1870X1345X1180 Tahta kasa
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MONTAJ SEKILLERI (IEC 60034-7)

YATAY
. . ‘ :
o TT1
|
REFERANS B3 B5
GOVDE AYAKLI AYAKSIZ
MiL YATAY YATAY
MONTAJ TABAN - RAY | FLANSTIPID
‘ 1
cizim = ill T
|
REFERANS B35 B14
GOVDE AYAKLI AYAKSIZ
MiL YATAY YATAY
MONTAJ | TABAN-FLANS D FLANS C
_ 1
cizim I -
|
REFERANS B33 B6
GOVDE AYAKLI AYAKLI
MiL YATAY YATAY
MONTAJ  |TABAN-FLANSC DUVAR
cizim
REFERANS B7 B8
GOVDE AYAKLI AYAKLI
MiL YATAY YATAY
MONTAJ DUVAR ASKILI

DIKEY
%
cizim =il -
|
REFERANS Yl V5
GOVDE AYAKSIZ AYAKLI
MiL MiL TARAFI ASAGIDA| MIL TARAFI ASAGIDA
MONTAJ FLANS TiPi D DUVAR-RAY
i
B
- I
REFERANS V15 V3
GOVDE AYAKLI AYAKSIZ
MiL MiL TARAFI ASAGIDA| MIL TARAF YUKARIDA
MONTAJ |DUVAR-FLANSTIPiD| FLANS TiPi D
REFERANS V36 V6
GOVDE AYAKLI AYAKLI
MiL MIL TARAFI YUKARIDA | MIL TARAF YUKARIDA
MONTAJ |DUVAR-FLANSTIPID|  TABAN-RAY
? st e
N D \
‘ [
| .
REFERANS V18 V19
GOVDE AYAKSIZ AYAKSIZ
MiL MiL TARAFI ASAGIDA|MIL TARAF YUKARIDA
MONTAJ FLANS TiPi C FLANS TiPi C
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CG Trafo CROMPTON GREAVES

CG; dliinyadaki en blyuk 10 trafo Ureticisi arasindadir. Gl¢ & dagitim trafosu ve reaktér olarak genis bir Grin gami
olan, hem dizayn hem de Uretim yapan diinya capindaki birkac firmadan birisidir.

CG Guic trafosu glic araligl, 25 KVA dan baslayip, 600 MVA'ya kadar, gerilim aralgl olarak da 11kV'tan 765 kV'a kadar
uzanmaktadir. Bu Urlnler IEC, ANSI, IS, BS ve diger uluslararasi standartlara gore Uretilmektedir.

Bu uUrunler; global olarak elektrik Uretiminde, proses endustrilerinde, demiryollarinda, maden sektérunde, elektrik
panolarinda kullanilirlar.

Guc Trafolar Bio Slim Dagitim trafolar
7000 KVA ya kadar, 72,5 kV

AC Suriicu Trafolan Slim Dagitim Trafolan
7000 KVA ya kadar, 72,5 kV

Dagitim Trafolan

a
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CG Jenerator CROMPTON GREAVES

AC Jeneratorler (Fircasiz)

1 Faz Fir¢asiz Jeneratorler - Alcak Gerilim 5- 50 kVA 240V 132 - 200 govde
3 Faz Fircasiz Jeneratorler - Algak Gerilim 5-1010 kVA 415V 132 - 400 gbévde
Senkron Jeneratorler - Yiksek Gerilim 70 MVA'ya kadar 15 kV'a kadar

AC Jeneratorler (Bilezikli)

Tek Faz Alternatorler 2.5- 7.5 kVA4 Kutup 220V Ozel - 143 Govde
1 Faz Bilezikli Jeneratorler - Alcak Gerilim 5-20 kVA 240V 132 - 200 Goévde
3 Faz Bilezikli Jeneratorler - Algak Gerilim 5-82.5 kVA 415V 132 - 200 Goévde
DC Jeneratorler

DC Jeneratorler 120 kW - 2000 kW 315 - 710 Gévde
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Notlar:
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www.kontekotomasyon.com.tr

KONTROL TEKNOLOJILERI

KONTEK A.S. iZMiR

7405 Sokak No:8

Pinarbagi / Izmir

Tel :(0232)47910 10 pbx
Faks: (0232) 479 91 91

KONTEK A.S. ISTANBUL

Beyit Sok. No:27 Yukari Dudullu
Umraniye / stanbul

Tel  :(0216)466 47 00 pbx
Faks :(0216)466 21 20

ANKARA BOLGE

1122 Cad. (Eski 22 Cad.)
No:40/16 Prestij is Merkezi
ivedik OSB Y.Mahalle Ankara
Tel  :(0312) 395 77 34-36
Faks :(0312) 39577 38

KONYA BOLGE

GSM : (0530) 510 57 07

BURSA BOLGE

GSM : (0533) 608 34 99

ADANA BOLGE

GSM : (0532) 713 80 92

: (0533) 603 39 65



